Parte Segunda

Capitulo 3. La Lucha contra las plagas de langostd.os Remedios
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En la introduccion del libro se ha hecho referemcl@on Anastasio Chinchilla (1801-1876) y a su
obraMemoria sobre los Insectos perjudiciales a la Agitigra y medios de destruirleka leyenda
que lo encabeza es una frase de I'abbé FrancoisfRarcogida en sDiccionario de Agricultura
“dichoso aquel que llegue & adelantar un paso eaiégcia de destruir los insectos, porque sera un
bienhechor de la humanidad”

1

Hemos ido viendo a lo largo de los capitulos aotes que la plaga de langostas tiene dificil
solucion, pues se trata de enjambres formados [tones y millones de individuos, billones
incluso, con unas caracteristicas predadoras dbswdnte letales, no solo porque arrasa toda la
vegetacion de los lugares por donde pasa, sinopgueextension, afecta a todos los animales que
dependen de ella.

Ya se ha dicho que no se comprenden las razondasgpouales se establece un comportamiento tan
absolutamente desmesurado, y mas si tenemos eta cuuenla langosta no necesita esta actitud tan
extrema, pues no esta en peligro de extincionglaso en una migracién mueren millares y millares

de individuos. No se trataria de una solucién pargetuar la especie, sino de algun otro motivo, Si
lo hay, ciertamente desconocido y absolutamenteothia naturaleza intenta mantener siempre el
equilibrio y la estabilidad entre todas las espetieientes, y en este caso no lo consigue.

A pesar de la enorme fatalidad que suponen laspladangosta para el hombre y sus cultivos, éste
siempre se ha enfrentado a ellas, aunque casi raamc@xito. A partir de ahora mi intencién es
hacer un breve repaso de los remedios usados pbomdire, ordenados de forma cronoldgica.

! L'abbé Francois Rozier (1734-1793), autor de uma anonumental en diez tomos sobre la agricul@ietjonnaire
Universel d’Agriculture par une Société d’Agricukipublicada en Paris el afio 1789.
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i) Thomas Mouffet. Los remedios en la Antigiedad
*32b

Thomas Mouffet nos hace una breve relacion de las soluciones qupr@oonian en la
Antigledad en su libritnsectorum sive minimorum animalium theatr(ifeatro de los Insectos, o
de los animales mas pequefos), publicado en Loetefo 1634.

Nos dice que hay diversos métodos para destruindesos: al principio de primavera se desvian
los canales de agua hacia los lugares donde estarhlievos, con el fin que queden humedos, o
mejor aun, anegados. Si esto aun no se puede Ipacarausa de la ubicacion del lugar o por la
inclinacién del terreno, se hace pasar por encima multitud de hombres, de manera que el lugar
quede bien pisado, y si los pies no son suficiestestilizan bandejas, rastrillos y rodetes cofirel

de allanar el suelo y machacar los nidos con masidad.

Es muy util la utilizacion de carros de guerra, pw pasar repetidamente por los mismos lugares,
con la rotacion de las ruedas, se aplastan los bseson gran eficacia. También es efectiva la
utilizacion del arado, pues remueve la tierra yadigs huevos al descubierto.

Las nubes de langostas adultas se asustan haciemir campanas, trompetas, cimbalos, o con
detonaciones de cafiones; hay quien piensa incluso lgs enjambres pueden ser rechazados
mediante los gritos de una multitud de hombres,acemlas langostas pudieran escuchar estos
horribles gritos.

En otros lugares se cavan profundas fosas donderhaeer las langostas atemorizadas por las
matracas que ensordecen todo el espacio, y cuamdhas acumulado en estas fosas, las entierran
para que no puedan salir y se mueran”.

Al lado de estos métodos mas o menos racionales mategerse de los enjambres, Mouffet
también da a conocer otras recetas, descritas ytorea antiguos, y que estan basadas en la
supersticion y la ignorancia.

Nos dice que Aristoteles asegura dwe¢ olor de azufre del cuerno del ciervo, y las ires
guemadas sirven para cazar las langostas”.

Dion Casiu$ habla de un remedio contra las plagas que consist® siguientes: sembrando
mostaza en las vifias, esta planta hace huir adagdstas por su olor acre"También aconseja
“dejar pudrir los cuerpos de las langostas muerfzra que sus emanaciones hagan alejar las
langostas vivas”.

Paladid escribe muy seriamente quas langostas no haran ningtin destrozo ni a lasbae ni a

los arboles si se siguen las siguientes indicagose expone al aire un vaso lleno de agua, que
contenga en su interior varios cangrejos, de riod® mar, de manera que se produzca la
evaporacion del agua bajo el sol durante diez dyadespués se rocia con esta agua todo aquello
que quiera protegerse de la plaga”

2 Dion Casius (160 dC.-229 dC.), autor griego nadtiola ciudad de Necio (regi6n de Bitinia, en Aklanor),
historiador y politico, nombrado consul en dos ms®s, y autor de una obra importante, aunque magmnfentada,
tituladaHistoria de Romaen ochenta libros, que se extiende desde ladéeda Eneas al Lacio hasta el afio 229 dC.

% Palladius Rutilius Taurus Aemilianus (ca. s. IV.J@utor romano, escribibe Re Rustic&Sobre la Economia rural),
en 13 libros. Contiene extractos de autores argigsmbre todo Columela, que se encuentra en oeasliberalmente
reproducido.

4 Un autor muy posterior, Fray Miguel Agustin, pritel Temple de la ciudad catalano-francesa de @®apj que vivi6
entre 1560 y 1630, publico en el afio 1617, en@atall libro tituladd'Libro de los secretos de la agricultura, casa de
campo y pastoril" (la edicién en castellano aparecié en 1622), doseleuede leer lo siguient&Si por acaso
sucediere, que viniessen, o naciessen muchas kasgage otros llaman gafafiones, como acontecenalgyafios, no
haran dafio en algo si las rociais con agua salagize hayan hervido altramuces amargos, o pepinessiles. De la
misma manera las matareis tomando murciegalos, golgareis encima de los arboles mas altos de dagiglartes.
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“Arnoldus’ nos dice que se puede expulsar a las langostagldumma@ que desprende una bofiiga
de vaca quemada, o con un cuerno de la mismaglaama, calcinada’” Mouffet se pregunta la
razon por la cual hay que excluir de esta recetai@no derecho de la vaca, pusrazon y la
naturaleza nos ensefian que las cosas derechas referiples a las izquierdas(en alusién a
Cristo, que se encuentra a la derecha del Padre).

La prevencion como el mejor de los remedios seidbien maxima prioridad, y ya lo hemos visto
en Plinid o en Thomas de Cantimpré, autores que relatasblagciones que tenian los ciudadanos
de la Cyrenaica y de la Syria de recoger huevamva$ y entregarlas a las autoridades. Esto no
cambio con el paso de los siglos, y el esfuerztoda la poblacion fue esencial para paliar en lo
posible la invasion de langostas que les sobraveni

Tambien hareis lo mismo tomando de las mismas ktagpo gafafiones, y las quemareis alli mismo nyatpel hedor
de las quemadas, las vivas huiran, o se morirantakglas haciendo hoyos donde haya de ellas, yadidmoyos
rociareis con agua de pescado salado, y al cabodw® dias podreis ir, y las hallareis juntas entdis hoyos, y las
podreis matar”.

® Arnoldus Villanovanus es Arnau de Vilanova (ca382311) nacido probablemente en Valencia (Espaaéjicado

como el méas notable de los médicos del occidentieval. Estudio en Montpellier, graduandose en sivéfsidad

como maestro en medicina. Al vivir en Valencia pwgoender la lengua arabe gracias a la numerosarnidad

morisca que vivia en la regién, con lo cual tuveeso a las lecturas sobre medicina de los autoedmes mas
reconocidos; posteriormente estudié hebreo en Raraededicandose al estudio de las Sagradas WtsstitEn el afio
1281 fue nombrado médico real por el rey aragomésdPel Grande, cargo que mantuvo también conidpsesites

reyes Alfonso el Liberal y sobre todo Jaime ligaé atendid en la corte en diversas etapas.

A partir de 1289 se establecié en Montpellier cbarémo de ensefiar medicina, y empezé a tenernésisobre la
venida del anticristo, lo cual provocd la indigracde muchos tedlogos e incluso diversos encareatéms, debiendo
retractarse en el afio 1299 de sus ideas antesgloobtie Paris y la facultad de teologia en la Serbon

® El método de provocar incendios con diversos rizdésrpara hacer caer las langostas en vueloeya Bimplemente
para matarlas, o también para comerlas (como verends adelante), se utilizaba desde la mas rembtgiedad. Sin
embargo, podemos considerar el testimonio reciefnezido por Monsieur de Gourcy (recogido en laaotte Ernest
Menault (1830-1903)Les insectes nuisibles a I'agriculture et a la aufiure (Paris, 1886) cuando nos describe el
método de destruccion de la langosta empleado dertapoblaciéon de Szolnok, situada a 100 kmsta de Budapest,
en Hungria (se trataria sin duda de la espemieista migratorix “Es conocido que en las inmensas llanuras que se
extienden entre el curso del rio Danubio y delHligss, antes que este desemboque en el gran réultsea la patata.
Los campesinos secan y conservan en almigaggecie de pajares al aire libré&)s tallos o las matas de la plantas
durante la época de la recogida.

Si se presentan nubes de langostas en el verangestg, y estas no sobrevuelan a una gran altunagmzima del
suelo, se encienden distintos fuegos, separaddsrta distancia uno del otro, usando como combiestibs almiares
de patatas; el principio narcotico contenido eneeptoducto, analogo al principio embriagador deb&zo, asfixia a
las langostas y las hace caer a millones sobreuelss En este momento, la poblacion se esfuerzaepterrar
rapidamente esta cantidad ingente de insectos,aafiesgo de sacrificar la cosecha, y asi, de dotemase evita al
menos uno, el de la epidemia para las gentes degién y la epizootia para el ganado y animalegdmja.

Esta operacion, por otro lado, ofrece un sefialaglvisio para las regiones vecinas que las langoktsrian sin duda
devastado; pero esta medida contra las plagas,cueyser consciente de ello, no es aplicable enqeirdd lugar ni las
circunstancias permiten que sea coronada siemprepéxito”.

" En el libro XXVII de laHistoria Natural de Plinio, capitulo IX‘De los géneros de los jaspestefiriéndose a la
amatista, podemos leer gtrauchos las llaman piedras preciosas de Venus,tg parece que la quadra mucho mas,
por la hermosura y color estremado de piedra prsgioLa vanidad de los magos promete que resist&s ésla
borrachez, y que de aqui tomaron el nombre*. Fudgsto, dizen que si se escrive en ellas el nombta Huna y del
Sol, y asi se cuelgan al cuello con cabellos dea@phalo o plumas de golondrina, resisten a lodilzes. Y como las
han de tener los que han de entrar a hablar a Eyges. También, que ahuyentan el granizo y cosasjaet®s y las
langostas, afiadiendo cierta deprecacion, la cualedian. Porque también prometieron otras cosas dastsera con
las esmeraldas, esculpiendo en ellas aguilas orabagos, las quales cosas entiendo haverlas eshatendo burla y
escarnio del género humano”.

* (amethystos), “que proteje contra la embriaguez”.
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i) Abu-l-Jay’
Ab [-Jayr fue un autor musulman experto en botanica, que atangran parte de las especies

vegetales, tanto del territorio ibérico como deo®tpaises, interesandose por el problema de los
diferentes climas y de como el calor y el frioug#n decisivamente en el mundo de las plantas.

En su obraKit b al-Fil Aa (Tratado de Agricultura) podemos leer que €ampesino debe ser
emprendedor en cuestiones agricolas, inteligerigaz, despierto, experto en las reglas del oficio,
perfecto conocedor de sus medios, instruido encsu®sidades, excelente en sus principios y
experiencias, y versado en sus indisposicioneategiunto de que, cuando se le malogre un arbol
o bien enferme su fruto, sepa de esta enfermedadtiatamiento, por donde le ha sobrevenido el
azote y por qué causa, y asi mismo, cuando se seyaebol o bien se quiebre por la accion de
vientos o lluvias, sepa qué otros arboles puedamarc su lugar, o bien los salve con algin
remedio que se invente para él.

Cuando sepa todo esto, sera un experto en su pfitiy sagaz y util en sus atenciones. Tienes que
saber que todas las especies vegetales cuandolee asiste ningun tratamiento y si eres delicado
en su manipulacion, se vuelven silvestres, enmali@d)ano maduran en sus respectivos arboles, y
tampoco poseen un sabor agradable. La agricultesauna ciencia bien fundada, una gracia
divina y una enorme recompensa.

Ab |-Jayr no describié ningun insecto, y de la mignamera que los autores anteriores, se limité a
referirse a ellos como elementos nocivos para fecwdtura, que era necesario destruirlos para
conseguir mejores cosechas, y nos explica diversaseras de hacerlo, segun convenga en cada
caso. Sobre la langosta nos dice lo siguiente:

“Por lo que respecta a las langostas, se prepargduego que esté situado entre las plantas y ellas,
con objeto de quemar a algunas para que sirva @soaal resto, ya que huyen de su olor; el fuego
hay que hacerlo con boiiigas de vaca, pues tiengeces incidencia en ellas.

Otro método usado, ocasionalmente, consiste emanjwmta reata de muchas acémilas en un lugar
alejado de las plantas, de forma que este quedérseim de bofigas, y después trasladarlas a otra
posicion mas distante que el anterior.

A continuacion se hace fuego delante de las laago#ds cuales se desvian de su ruta dirigiéndose
en direccién al mencionado estiércol, y alli lagrea, de manera que muchas desaparecen, y se
van trasladando de un estercolero a otro hastagplen todas de este lugar.

Si entran en los campos de cultivo, se abren ers elhos surcos aprovechando la cosecha, pues
ellas huyen de esto y se salva de su mal el resta plantacion, con el permiso de Dios. Si seatrat
de langostas no hay ningin remedio, a menos quaéies quien tiene poder sobre eflas

8 Se saben muy pocas cosas de Abu-l-Jayr: no hag dud era una autor muy versado en agronomia,agocit
profusamente por lbn al-‘Awwmn en su extensa obra agricola. Probablemente @im@diados del siglo XI en Toledo,
trabajando en la “Huerta del rey”, o jardin Boténigie mandé construir el rey al-Mu'tamid.

Es muy posible que tras la toma de Toledo por phrtes cristianos en el afio 1085, Abu-I-Jayr fegiara en Sevilla,
ciudad donde parece ser que escribio el libro.

° Cabe suponer que en este parrafo el autor seerefias langostas ya adultas y aladas.
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iii) Los costes econdmicos de la plaga del surrdadta. Afio 1631

Antoine Soliet® publicé en el afio 1833Aanales de la Société Entomologique de Franoe
informacion sobre los costes que ocasiono la plieggangostas que tuvo lugar en el sur de Francia
el aflo 1631 (informacién recogida también por J#lésckel d’Herculais ehes merveilles de la
naturey Jean-Baptiste de BoisduVakn Essai sur 'Entomologie horticoje“el coste en primas
con el fin que se destruyeran las poblaciones tiesessectos fue de 20.000 francos para la ciudad
de Marsella, y de 25.000 francos para la ciudadddes. El pago se hizo a razén de 25 céntimos de
franco por kilogramo de langosta, y 50 céntimodrdaco por kilogramo de huevo; en ese afo se
recogieron 122.000 kilogramos de langostas y 12Kid@ramos de huevos.

Para remediar el mal es necesario empezar la cazlmslinsectos en el mes de mayo, llegando a su
punto culminante durante el mes de junio. La mayante de las mujeres y de los nifios son
ocupados en esta tarea durante una buena partestaho.

19 Antoine-Joseph-Jean Solier (1792-1851), entomoéfogacés nacido en Marsella, se especializé esteb® de la
estridulacion de las cigarras, interesandose tampi@r la familia de los Pentatomidae (orden de dheches,
Hemiptera Heteroptera) y por los Heteroptera déeCliambién estudio los Orthoptera de la regiorv@naal. A él se
debe la nominacién de diversos géneros y espeeiativérsos ordenes, especialmente Coleoptera. rAukerte de
Solier, su coleccién fue adquirida por otro entayg6l francés, I'abbé Sylvain-Auguste de Marseul 2:&8890),
creador y director de la magnifica revista entomioi®“L’Abeille” , dedicada a los Coleoptera. La coleccion de insect
de De Marseul, muy importante, fue adquirida pdcadoratorio de Entomologia del Museum d’HistoiratiNelle de
Paris, y los libros que formaban parte de su eatéitdioteca se incorporaron al fondo de la Sodi#ttomologique de
France.

1 Jean Baptiste Alphonse Dechauffour de Boisduva®911879) fue un médico y entomélogo francés deldicsbre
todo al orden Lepidoptera, del que publicé numetecsioajos. Fue uno de los fundadores de la SoEigtgmologique
de France (1832), la mas antigua de las sociedadesoldgicas.

Al principio estuvo interesado en el orden Colempte incluso fue conservador de la grandiosa cwlealel general
Pierre-Francgois-Marie-Auguste Dejea%sb, la mas importante de Europa en aquella épocabemndo con los

trabajos de los grandes entomélogos francesesTleadore Lacordaire* y Pierre-André Latreiﬁle%, describiendo
numerosas especies de coledpteros y lepiddpteiroadd y nocturnos, subdrdenes Rhopalocera y Hegesp europeos
y también los ejemplares exaticos aportados padilessas expediciones cientificas realizadas épdea.

El libro al que se hace mencion Essai sur I'Entomologie horticole comprenant I'bise des insectes nuisibles a
I'horticulture ave l'indication des moyens a emmoyour les éloigner ou pour les détruire et I'lbise des insectes et
autres animaux utiles aux culturekibrairie Centrale d’Agriculture et de Jardinadearis, 1867 (Ensayo sobre la
Entomologia horticola comprendiendo la historidageinsectos perjudiciales a la horticultura coimidicacion de los
medios a utilizar para alejarlos o para destruyltes historia de los insectos y otros animaldesifpara los cultivos).

* Jean-Théodore Lacordaire** (1801-1870), entoméldancés, viajé durante ocho afios (1824-1832)diersos
paises sudamericanos (Chile, Argentina, Brasil,aBay etc.), volviendo a Francia con una colecc@yméda por
millares de insectos. Fue profesor de zoologiaaetriversidad de Lieja (Bélgica) y publico entre348.838 la
Introduction & 'Entomologieen la serie de las “Suites & Buffon”. La obra lesteompuesta por dos voliumenes y 24
laminas (en otras ediciones se llegaron a las &inks), desarrollando todos los aspectos de danahbgia conocida
hasta entonces: metamorfosis, fisiologia, “fac@$agdsiquicas”, biogeografia y una historia de ranlogia. Paul-
Marie de Peyerimhoff (1873-1939), historiador d&&iété Entomologique de France la considieréltima obra que
exponia integralmente la historia natural de losentos, tal como era conocida hasta el momentaeRosnente, el
prodigioso desarrollo de la entomologia descriptseria abordado por especialistas que publicariaonografias
aisladas o faunas locales”.

** Su hermano fue Henri Lacordaire (1802-1861),esdote dominico y famoso predicador, consideradoptecursor del
catolicismo moderno, dedicado a la consolidac®esta orden, a la que rigié en dos ocasiones.

215



Para realizar la caza se sirven de un trapo de tglaesa, el cual es sostenido por cuatro personas,
una en cada punta. Las dos que van en la partentiia pasan el trapo a ras de suelo, mientras
que las dos que van en la parte trasera levantarplantas unos 45°, de manera que si los insectos
quieren escapar, estan obligados a levantarse haciéba, aprovechandose este momento para
recogerlos por detras con el trapo y depositarlestto de los sacos.

Nos podemos hacer una idea de la cantidad prodagaes estos insectos cuando digamos que un
campesino puede recoger en un solo dia hasta b@rkinos, haciéndose servir de una especie de
cazamariposas como los que utilizan los entoméfdgos

Se puede calcular que hay unos 1.600 “cartuchoshdevoqo ootecasgn cada kilogramo, y que
cada cartucho contiene entre 50 y 60 huevos; pototapuede haber alrededor de 80.000 huevos
por kilogramo”.

Ante tamafia enormidad de individuos invasores,eBak mostraba muy pesimista y dejé escrito
que“no existe ningun medio serio para destruir las dastas aladas antes o durante su puesta, y
probablemente nunca habra solucion a este problema”

12 Se referiria al utensilio llamado en Espafia “buidueytrén”, del que hablaré mas adelante.
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iv) Remedios en la Espafia de los siglos XVI a XMRbgativas, procesiones y conjuros

Guillermo Bowles nos explica en el capitulo dedicadlas langostas de su obra ya mencionada
Historia Natural y Fisica de Espafigue ‘hemos referido los males que causan estos insdgitos.
remedio en adelante seria que los Intendentes yeGiolores de Extremadura y la Mancha
tomasen lengua de los paisanos, y sobre todo dpdstores, para descubrir los parages donde
han puesto sus huevos las Langostas, y que junigente, practicasen los arbitrios que se suelen
poner en uso para destruirlos, sin esperar & qugahaempollado, y empiecen a saltar; pues
entonces, por grande que sea el nimero que seugiesgiempre quedan legiones inmensas. Pero
mejor seria aniquilar esta horrible plaga en lashdsas de donde se origina, y donde, poca 6
mucha, la hay siempre, con lo que se conseguiterexnarla de raiz”.

Yo vi en San Clemente destruir en dos meses madillosi que acaso habria en toda
Extremadura, pues alli solo suele quedar la qudewanta gran vuelo; y sin embargo fue como
guien saca del mar una gota de agua; pues al agiaiesnte no se noto la disminucion en el nimero
de Langostas. Con menos trabajo y & menor codsliagsaria el efecto haciéndolas la guerra en su
mismo pais, y anticipandose a su fatal irrupcion”.

Para evitar la situaciéon comentada anteriormeatéstrucciort® del afio 1755 recogia un buen
namero de recomendaciones que era necesario qae feguidas por los responsables politicos de
las localidades afectadas por la langosta. En piingar, era imprescindible localizar los lugares d
la puesta de huevos con el fin de poder destrgiuemar los “canutos”, para lo cual era de gran
utilidad la ayuda de pastores, campesinos y gudadastales para que informaran de cualquier
sefal sobre la aparicion de la langosta. Esto sglementaba con el despliegue en verano de
agentes especializados en el seguimiento de lo®s/yedescansos de las nubes de insectos.
Llegado el invierno, los mas eficaces descubriddee’canutos” eran los grajos y los tordos, que se
alimentaban de ellos.

Una vez se localizaban estos lugares se procesliadestruccion, y se contrataban cuadrillas de
hombres a los que se les pagaba por “canutos” idasygcon la obligacién de entregar cada dia un
minimo de cargas, las cuales se enterraban enragakiertos al efecto. La recogida de “canutos”
se hacia ayudandose de rastrillos, arados corejas muy juntas, palas, barras de hierro u otros
utensilios, con el fin de remover la tierra, rotlaasacar el “canuto” y destruirlo. Se recomendaba
el pago de entre 1 y 2 reales, considerado unljonoaerado, pero que no llegase a gravar en
exceso los gastos municipdfes

13 Estalnstruccion fue aprobada por el Consejo de Castilla el afids1€6n el objetivo de combatir las plagas de
langosta. Se trataba deltestruccion formada sobre la experiencia y practd=varios afios para conocer y extinguir
la langosta en sus tres estados de ovacion, fetosguito y adulta; con el modo de repartir y prdear los gastos que
se hicieren en este trabajdJna copia de esta Instruccion lleg6 practicamaria totalidad de Ayuntamientos afectados
por esta plaga.

4 Cuando se producia una situacién de calamidadcaulia vecindad estaba obligada a participar ertdeeas de
ayuda que dispusieran las autoridades. Estos aetlemitos forzosos se daban con mayor frecuendiasgrueblos mas
que en las ciudades, donde se acudia a convocamapépara matar la langosta. Esta convocatorf@asi& por medio
de pregén y ofreciendo un pago, ya fuera por jomdlia trabajado, o mas usualmente, a destajéemaid la cantidad
recogida, y pagando por peso.

Los destajos se anunciaban mediante bando en daasply lugares de concurrencia publica y en los ppt#an
participar gentes de la mas variada clase y edanléss sitios sefialados de antemano, pagandoseudeda con las
circunstancias concurrentes en la época y el mamésti, por ejemplo, en el afio 1619 se pagaba d@dussta 24
maravedies por celemin* de langosta. La diferedeiarecio estaba en funcién de la escasez o abtind#el insecto,
y por tanto, de la mayor o menor facilidad de swleccion. En el afio 1669 cada celemin de langesgmgaba entre 4
y 5 reales, y el celemin de huevos a 8 reales.
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Incluso se hacian servir rebafios de cerdos, galbrn@ollos para que entraran en estos terrenos y se
comieran los “canutos”. En el articulo 6 ddnatruccionse hacia mencién da“satisfaccion que
hallan los cerdos, hozando y removiendo la tiesa;comen el canuto por ser aficionados a él, y
les engorda mucho por xugoso y mantecoso que esjgoiendo mayor efecto si llueve y se
ablanda la tierra, y tiene este ganado cercanagela.

En cuanto la langosta conseguia llegar al siguiestiedo de desarrollo larvario, denominado “feto o
mosquito”, en donde aun no podia volarnstruccionestablecia la entrada de todo tipo de ganado
en los camposmulas, yeguas, cabayos, bueyes, cabras y ovefra que pisaran las larvas y las
aplastaran, o biefponer y encender fuego sobre estas moscas, cdgwesa materia que se halle
por aquel sitio”. También se recomendaba‘e$so de suelas de cuero, caflamo, esparto y correas
anchas atadas al extremo de un palo, cuyo largopseporcionado al manejo; el matojo o azote,
gue se ha de formar de adelfas, salados, retamgndsmas que ofrezca el terreno, es muy a
propésito; formando los trabajadores un circulo qpega toda la mancha, o parte posible de ella,
la que iran estrechando y enxambrando hasta elroedbnde la golpearan y azotaran todos con
los instrumentos que llevan, y con lo que lograagrarla, quemandola o enterrandola después
para que no reviva’.

Si a pesar de todas estas precauciones, la langossaguia crecer y llegar a un estado todavia
larvario, pero en donde podia “saltar” a gran disita, seguia vigente el método de pisarlas, aunque
esto solamente podia hacerse durante la nocheda@laangosta dormia, pues de dia la langosta
tenia tanta actividad y se movia tanto, que ngesible exterminarla. Se utilizaba para cazarla el
llamado “bueytrén” o buitrdfi, una especie de enorme cazamariposas, de ditarsafios, el mas
grande de los cuales necesitaba la colaboracitvasta ocho personas.

En 1708 se pagaba entre 2 y 3 reales el celengn;ef afio 1755, cuando hubo una gran plaga dedtagjel celemin
se pagaba entre 16 maravedies (en regiones damaeugrabundante) y 3 maravedies (en regiones danglaga no
afecto tanto). Los precios pagados por jornal stdri un paulatino descenso a medida que pasabafidespasando de
los 5 reales pagados por jornal, o dia, en el &%®,lentre 2 y 3 reales en el afio 1708 y 4 realed afio 1825. Tan
solo se acudia al pago del jornal en aquellos casoque no habia gran nidmero de voluntarios paesjo.
Probablemente el aumento demografico, y por taetlosl trabajos a destajo, junto al control de lagas (no tenemos
sin embargo los pagos de jornal en la plaga de)IhibEron que no hubiera un gran interés por edéimeste tipo de
pagos. De todas maneras, en la terrible plagaelai@s se recogieron casi 9.000 fanegas de langasimsadas, y se
pagaron en total algo mas de 200.000 reales.

* El maravedi era una moneda de cobre muy pequEiaso comun, pero solo en Espafa. El real de pésaba 3,43 gramos de
plata y equivalia a 34 maravedies. El celemin rearnedida utilizada en algunas regiones de Espagtadia hacer referencia tanto
a capacidad como a superficie. Sobre la primeradaedra usada para cereales y semillas, y eqaigaliCastilla a poco mas de 4,6
litros; doce celemines hacian una fanega. Como raatidsuperficie se usaba para medir los terrenasi@gy correspondia a unos
537 metros cuadrados.

15 Segun el Tesoro de la lengua castellahaliccionario compilado en el afio 1611 por Don &#i&an de Covarrubias
Orozco*, el buitron queda definido corficerto género de nasa, dentro de la qual cevarpescado para que entre
dentro de do no puede salir”.

La Instruccion de 1755 recomendaba unas normascpasdruir el buitronthay el que llaman bueytron, que se forma
regularmente de lienzo basto de tres modos o hashla primera de dos, tres 0 mas varas en quadagjéndole en
Su centro una rotura o boca redonda como de uncider la que se cose un costal o talega de cabb@dana o media
fanega, y elevando los dos extremos de él, formantiEpecho o pared, y los otros dos haciendo fald&l suelo. La
segunda hechura del bueytron es quasi en la mismaaf y solo con la diferencia de que ha de temsr\hras o algo
menos, y una y media de ancho, que se ha de marmjatdos solas personas; para lo que se ha de atas dos
extremos largos de un lado un palo de a vara eracatb, y tomandole por el cabo con una mano, dexarhxo, y
tocando o frasando en el suelo, y con la otra los dxtremos elevados, formando la figura de una dadeada. La
tercera hechura, que se gobierna con una sola perses la de un saco ancho de boca, y capaz pastaajen ella un
arco, que se hara de mimbre o de otra madera flexilcorreosa, de vara o cinco quartas de largmedia de alto, y
el fondo de otra vara, pendiente de el una mangeatiida de dos celemines, para con menos trabpgsyp usar de el;
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Habia vecinos que tenian gran habilidad con el ytdr”, y se consideraba que el método mas
efectivo era el que se organizaba por parejasaynuititud de recogedores, aparejados de dos en
dos, posibilitaban la recogida diaria de unas &sisas arrobd§ de langostas.

Sobre la utilizacion del bueytrén también habiadeisactores, como dofia Oliva Sabuco de Nantes
y Barrerd’, que a finales del siglo XVI apuntaba un métode ella consideraba mucho mas
efectivo: ‘saldran juntos treinta, o cuarenta, o cincuenta boss, todos llevaran esparteias
calzadas, y sendas vardascas o retamas en la nianquinta parte llevara cada uno un pison de
tabla gruesa en el hombro izquierdo. Llegados dta da langosta haran circulo redondo
caminando uno ante otro, unos a la diestra, y otxda siniestra, hasta que se junten y quede el
circulo redondo, cerrado de los hombres, dos vara®s uno de otro. Luego todos hecha una sefia,
con las vardascas recogeran y ahuyentaran la lategosada uno la parte que le toca, y todos
hacia el punto de en medio deste circulo que certay quando se junten se saldran atras, uno si,
otro no, y haran dos hiladas y estrecharan la lastgoal medio del circulo. Y cuando ya esta en
medio amontonada una sobre otra (que hallaran gramtidad) entren todos a pisar esta parva con
las espartefias y con los pisones y pisada y mugréalen algunos de azada y hagan zanjas, y
entierrenla, llevando la a tierra limpia. Desta ne&aa hazen mas cincuenta hombres que trescientos
cada uno por si en la manera que usan con buytrgnessta de lienzo. Yo soy combidada esta
noche queda con Dios”

La técnica del “bueytrén” no era una gran solucmmo tampoco lo era la roturacion del terreno,
la recogida de canutos a mano o la entrada de kesrea los campos infestados. Sin embargo, eran
los Unicos medios conocidos. No fue hasta prinsigig siglo XX cuando empezaron a desecharse.
Francisco Martinez Gomar, un autor contratado pgarasmos oficiales o por simples propietarios
para que eliminara las plagas de langosta de logot®s que ésta atacaba, nos referia lo
siguienté®. “En 1901, 1902 y 1903, hice conciertos de extinadnvarios pueblos de diferentes

y a la dicha boca se ha de crutar, atar y atravgsar un lado de ella un palo sesgado, como de yaredia de largo;
y tomando este por un cabo con las dos manos, pasando rapido y veloz por las manchas”

* Sebastian de Covarrubias (1539-1613) fue Capel@rray Felipe 1l, Consultor del Santo Oficio, Candnide la Catedral de
Cuenca y lexicégrafo reconocido, autor del monunieli¢aionario citado, publicado entre el Dicciomade Elio Antonio de Nebrija
(1492) y el Diccionario de Autoridades de la Reahdemia de la Lengua (1726-1793).

No se trata Unicamente de un diccionario etimoligicno solo no se contenta con una escueta mexeda acepcion de una
palabra, sino que diserta con gracia y erudicidmesellos y aporta refranes, modismos, anécdot#tay literarias.

161 arroba equivale a 25 libras 0 11,5 Kg. Por tasgéscientas arrobas equivalian aproximadamei@08 Kg.

" Texto recogido de la obrdueva Filosofia de la Naturaleza del hombpeblicada en Madrid en 1587scrita y
sacada a la luz'por dofia Oliva Sabuco de Nantes y Barrera, y dddied Rey Felipe Il. Esta autora, nacida en la
poblacion de Alcaraz (Albacete) el afio 1562 prdgemtn esta obra ayudar a los hombres a conocessensmos,
indagando vy reflexionando sobre las causas naturple hacen al hombre crecer y conservar la salukcrecer,
enfermar y morir prematuramente.

18 |nformacién recogida en dos obras del mismo autarlangosta. Su vida y costumbres. Medios parangutila.
Imprenta Colonial (Madrid, 1901) ya langosta. Medios para su destruccidialleres Gréaficos de la Editorial Nufiez
Samper (Madrid, 1923).

Su sistema preferido de eliminacion de langostasaetravés de las “trochas de zinc” (ver articiloCampafias en
Espafia. Finales siglo XIX y principios siglo XX)sg mostraba muy contrario a la roturacién de nes® la recogida
de canuto a mano** 0 a la entrada en los campestados de cerdos*** 0 aves de ninguna clase, gu@gcion era
claramente insuficiente y no conseguia paliar lag&cion.

"Enla mayoria de los terrenos infestados, aun erelios que se creen susceptibles de aplicar el@rad se consigue
provecho positivo; generalmente resulta nula laoialEl arado no ha hecho otra cosa al levantariéara que cambiar
la posicion de los canutos; algunos quedan a cigriafundidad, que si bien de estos bastantes suymteterse, la
mayor parte avivan al fin, pero con la circunstam@gravante de que por no penetrar a debido tierapaalor
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provincias, ya con Ayuntamientos ya con grandegiptarios particularmente y bien por mi cuenta

todos los gastos o bien por la de aquéllos. Yo omapcometia a salvarles las cosechas de la
langosta, hasta en su estado voladora, y ellos @nabme un tanto por ciento de los productos
recolectados o un tanto alzado en dinero efectivo”.

Como posibilidad desesperada, apuntaba GregoriaMagver capitulo 1. Langostas y plagas de
langosta a través de la historia, articulo c.idbi® la langosta que desolé varias provincias de
Espafa), quedaba la esperanza que los vientosafdesrempujaran la langosta al mar, y alli se

necesario para la avivacion, ésta se retarda cdardncia hasta de un mes y mas, y en forma irreégldaque origina
graves inconvenientes para su destruccion y evibanae dafios.

*

* . . . . .,

Este procedimiento o medio de extincion producetesecontraproducentes cuando se emplea como derate se
acostumbra. Todo el que va a recoger canuto a atotpor kilo o medida, lo que principalmente praz@s llenar el
saco o zurrén en el menor tiempo posible y con mi@gilidad para sacar el mas alto jornal o benddic

Se fija siempre en los principales nucleos o fow@s compactos; no se cuida para nada de los masebesg y
heterogéneos. ¢Y qué resulta luego en la primavet&s que en vez de nacer en una “mancha” compademngosta,
se compone de diferentes “tortas” o0 agrupaciong®yen una sola vez y ni en una misma forma haydgaguirla, si
no en varias y diversas, gastando mucho mas tigmmateriales de gran eficacia. Para que la operadié “recogida
de canuto a mano” diese el resultado que se desaaria necesidad de exigir u obligar a los recabees a hacerlo
por igual siempre, hasta terminar la extraccion @ehuto existente en la porcion de terreno infestd@lero para
realizar esto habria que pagar muy alto el prec@ Kilo o medida de canuto o emplear el sistemgodeales que
resultaria aln mas costoso.

™ Uno de los mas eficaces y enérgicos langosticidasndudablemente el cerdo; pero tampoco hay piotedto

mas perjudicial que el empleo de esa clase de dagnauando se hace como por lo regular se acostntievar los

cerdos & un terreno invadido y hacerles comer mugamuto en pocas horas, es muy conveniente y nowegnoso ...
para sus duefios, pero muy poco Util y beneficiasa fos trabajos de primavera.

Me explicaré: Si en una superficie de terreno ite#fds, de una hectarea, por ejemplo, se tiene urcenk de cerdos
una 6 dos horas, destruiran muchisimo canuto, ng dada; pero esto que a primera vista parece urengrosa,
después resulta todo lo contrario.

La langosta aova generalmente muy cerca una de gtraas particularmente, en esos sitios que acdstmllevar

cerdos; en un terreno infestado puede calcularsese término medio, 750 canutos por cada metro @dul (en

algunos sitios se encuentran 1.000 y en otros ni200, pues eso depende de las condiciones dehtgrintensidad de
la manga, etc., y de ahi vienen esos “manchoneafrtipaciones ¢ tortas de mosquito” tan compactes,dende

existen millares de insectos).

El cerdo, con su reconocida gran ansiedad, va pauiiay por alli removiendo la tierra y tragadndoseaoto canuto
halla a su paso; y como encuentra cantidad sufteiggara saciarse, no tiene necesidad de recorregbyscar; pues
como son pocos una docena de cerdos y la cantidackduto mucha, se satisfacen bien en poco tie@paluefio
también se satisface porque logra engordarlos & paga costa.

Pero llega la primavera y como queda mucho canetodestruir, nace mucha langosta; las agrupaciogesrtas son
muchas, pero muy pequefias y muy poco compactasng ka diseminacion del insecto es lo que causatrahsjo y
gastos, mientras y con lo que cuesta reunirlo ynadarlo, se destruiria lo que en agrupaciones rages hubieran
formado tres hectéreas de terreno infestado.

Ahora bien: Si en esa misma hectarea de terreneeznde doce cerdos llevan ciento y en vez de wus doras los
tienen quince (6 sea siete U ocho dias 4 dos hpasgue tampoco conviene tener al ganado muchasshde una vez,
sobre todo donde no hay agua cerca y abundantgramente no dejan apenas canutillo. Porque buszand
rebuscando, dado su fuerte afan de tragar, su godato y su excelente hocico, por muy malas quen das

condiciones del terreno, el éxito es por demasrsegel resultado econdémico, practico.

Tengo en cuenta, desde luego, que en todas pasthayhcerdos en nimero suficiente para una laboesta indole;
pero en el pueblo que haya pocos, empleandolostupory debidamente, hacen mas y mejor que de oeaes
muchos. A medida que se van escarificando 6 rotioal terreno infestado, deben ir los cerdos y emas tiempo y
con mas facilidad destruyen mayores cantidadesedfa caso, esta el empleo de los pavos, gallinasly clase de
aves y resulta la recogida de canuto mas econémaaja particularidad de poder escarificar en ogaier época.
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ahogara, cosa que no siempre sucedia, pues comBakdes, por Malaga vi pasar una legion de
Langostas, y entrar un quarto de legua dentro dal;npero quando las gentes empezaban a
alegrarse con la esperanza de que se iba a ahagal egua, dio media vuelta sobre la izquierda,

y vol6 derecha a tierra, posandose para poner susvbs en un terreno inculto circundado de
vifias; pero ni una sola hizo su nido en ellas. @ero grande de cadaveres de Langostas, que se
ve flotar por las orillas del Mediterraneo, es ks que se han ahogado en los rios, los quales las
acarrean al mar y no hay exemplar de nube de gjieshaya ido & precipitarse en él”.

Todas las cantidades de langostas recogidas dehi@marse en fosas cavadas a tal efecto de dos o
mas varas de profundidad (cerca de 2,5 metros.vdreamedia alrededor de 84 cm.), alejadas de
las poblaciones con el fin de evitar consecuenugstivas para la salud. Las porciones que caian
al mar o en los rios también era necesario limgsarpara evitar su putrefaccion y luego
incinerarlas. En palabras de Gregorio Maydosnviene poner gran cuidado en mandar tapar los
pozos y en que las aguas de las acequias estérem®as y enterrar profundamente después de
muerta la que saca el mar para que no se corromapas muerta, o no buelva a bolar si sale como
ahogada porque el sol la aviva. Quemarla es cosyopeligroso por el hedor. Enterrarla mal mui
nocivo. No cuidar de limpiar la que se muere endgsas no corrientes muy pestilencial. Y assi
tenemos muchos contrarios”.

Ciertamente habia que tener mucho cuidado pordsiblps infecciones que se podian transmitir a
partir de los numerosos cadaveres (Dion Casiusraal@ la misma opinion, como hemos visto
antes). La aplicacion de estos métodos generabaanoénte, unos elevados gastos, pues se
necesitaba la participacion de muchas personasbgnea cargo de los caudales propios de cada
poblacion. Si estos recursos no se tenian, loonsaples politicos tenian que arbitrar las medidas
oportunas y obtener el dinero de donde fuera. Emallinstancia siempre era posible recorrer al
Consejo de Castilla con el fin que el Monarca azdoa los socorros oportunos, que siempre debian
ser reintegrados.

El otro remedio conocido, la Ultima solucién, laakya era apuntada por Ulysse Aldrovadnai
finales del siglo XVI, era simplemente la plegariancomendarse a Dios con fervor, con el fin que
intercediera y pusiera fin a las tragedias queeilire no podia evitar.

El origen de las plegarias es muy antfjug se remonta a los primeros siglos de la cridaan
arraizaron muy rapidamente entre la poblacion yrdmryeron a configurar una mentalidad popular
temerosa de Dios y tendente a recorrer a los remegie fueran con tal de aplacar su justa ira.

A partir de este momento, las rogativas y procesiae caracter penitencial se fueron sucedienddogdorel ambito

cristiano, y aun perduran hoy en dia. En el cadaslplagas de langosta, estas muestras de féicagon una auténtica
tabla de salvacion a la que se aferraban con fgresperanza las poblaciones afectadas por la.plaga

9 Ernest Menault (1830-1903), autor francés que &dactor agricola delournal Officie| escribe en su obraes
insectes nuisibles a I'agriculture et a la vitiaué (publicada en el afio 1886) que, segun Ulysse Alirdiy autor del
que ya hemos hablado extensamente, no hay solpogible contra la plaga. Nos reproduce sus palabmasy a
menudo los recursos del espiritu humano no singma pada, y que el Gnico medio para exterminar £gtgectos es
recorrer a Dios mediante las plegarias publicadouffet ya apuntaba en un capitulo anterior que Aabrosio decia
gue las langostas no comian nada si no era pon axegresa de Dios, lo cual planteaba la necesigadezar y
arrepentirnos por nuestros pecados. En la Bibdia gl Coran nos recordaban lo mismo.

La informacién recogida en el presente articulchaerecogido en parte del excelente trabajo delratmando
Alberola Roma,Procesiones, rogativas, conjuros y exorcismos:ahgo valenciano ante la plaga de langosta de
1756 Revista de Historia Moderna. Iglesia y ReligiasidAnales de la Universidad de Alicante, n® 2b, 2603.

20| 4 instauracion de las plegarias se atribuye aMkameto, obispo de Viena entre los afios 458-4745d@ ciudad
sufrié un terremoto, seguido de un terrible incenddel ataque de lobos feroces que diezmarondkapidn. Con el fin
de conjurar todos estos males, San Mameto dispusguno de tres dias, obteniendo el efecto deseado.
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No era extrafio que se trasladaran de una a otfago@io las imagenes tenidas por “milagrosas”. A
la plaga espafiola que nos estamos refiriendo spagind la metodologia de lastrucciéncon el
recurso de lo que es sobrenatural; no deja degsgficativo el comentario que enviaba Mayans a
su amigo Asensio Sales, obispo de Barcelona, @ipias de julio de 1756, cuando la plaga no
habia remitido del todo, explicando que el pueldarsolucraba plenamente en las ceremonias
religiosas,'sacando el polvo a todas las imagenes”.

La poblacién de Xativa (comarca de La Costera, ipoi& de Valencia) habia acordado el 13 de
julio de 1756 prepararse para el combate contlanlgosta con la celebracién de veinticuatro misas
preventivas, tres para cada una de las ermitablestdas en su término municipal. El dia 23,

momento algido de la plaga, se opté por sacar ecepion el llamado Cristo del Carmen, que se
custodiaba en el convento de los frailes carmelitas

En la poblacién de Alicante, el gobierno de la ailidiecidio, después de celebrar dos reuniones
extraordinarias el 10 y el 14 de julio de 17%@plorar a la piedad divina el remedio a tal plaga”

Y por esto se recorrié al mas preciado de susdesspirituales, el “Lienzo del Santo Rostro”, al
cual trasladaron en procesion peregrina desde ehsberio donde se encontraba hasta la iglesia
colegial de San Nicolas, en Alicante, donde quedastalada. Durante tres dias se produjeron los
sermones Yy las funciones propias del caso, solditge la bendicion de los campos, indicandose
textualmente que los conjuros se hicieran con@hag San Gregofib

2L En aquella época se pensaba que no habia magandalpara hacer frente a las plagas de Iangogtiﬁqeliquia de
San Gregorio Ostiense (aunque también se enconmmndantros santos, particularmente San Agustintambién la

Mare de Déu de la Merc& en Barcelona, y en menor grado San Marcos, lasnAs Benditas, San Gregorio
Nacianceno, etc.).

La creencia en San Gregorio tiene su origen ertarriale plaga de langosta que se produjo en ell@38 en tierras de
las comunidades de Navarra y La Rioja. Impotentés @l desastre, la poblacion acudié al Papa Betwet (papado
del afio 1032 al afio 1044) pidiéndole ayuda.

El Papa tuvo una vision que le garantizaba quddgapdesapareceria si enviaba a estas tierrasdaned Gregorio,
monje benedictino y abad del monasterio de San €gs®an Damian en Roma (nombrado cardenal y oluspla
ciudad de Ostia por un Papa anterior, Juan XVipgro del afio 1004 al afio 1009), el cual tambi@émé®@mendé el
cuidado de la biblioteca apostélica).

Gregorio predicé en Espafia durante cinco afios, coemo a Santo Domingo de la Calzada, que se hizo s
acompafiante y su discipulo. Durante todo este tiggnpmovid rogaciones, procesiones, ayunos y $&@osf hasta que
la plaga desaparecid. Poco después de estos h&slgsrio enfermd gravemente y murié en Logrofiaiel 1044,

El cuerpo fue colocado sobre un caballo y fue eaderen el lugar donde el mismo caballo se detanger tercera vez,
tal y como constaba en el testamento del obisp@siEnlugar se construyé una ermita, dedicada &8amador, que se
encontraba cercana a la localidad de Sorlada (dellBerrueza, provincia de Navarra). Poco a pacdigsira se fue
imponiendo en el mundo medieval como el gran iefsoc frente a la langosta, desplazando a otrosqiooées en este
menester, como San Agustin.

Mas tarde se construy6 un santuario al cual emfgezaracudir en procesion las gentes de aquediaadj adoptandose
la costumbre de pasar agua a través de sus raliqespecialmente su cabeza, encerrada en una eéfig®ata, y
esparcirla con posterioridad por los campos cdimele arrojar de ellos a los insectos.

Cuando la plaga adquiria caracteres nacionalds, samtarse su imagen de Navarra y se paseaba&a ti@las regiones
afectadas, para regresar mas tarde a su santbacéndose famoso el dicho que hacia referencaa pdrsonas con
gran movilidad, diciéndose de ellas faadaban mas que la cabeza de San Gregario”

A mediados del siglo XVI la imagen recorrié los qas de Teruel, Valencia, Castellon, Murcia, Granalden,
Malaga, Cérdoba, Sevilla, Extremadura y La Mandkiate las enormes proporciones que adquirid la ptigjaafio
1756, el mismo rey Fernando VI determiné la saligala preciada reliquia del santuario donde er¢odiela, y
recorrer con ella todas las regiones espafiolagadfes con el fin de conjurar el peligro haciéndssesir de los
procedimientos habituales.La cabeza de San Grellego a transformarse en épocas posteriores graal talisman
frente a la langosta. El agua pasada a travédalerel recogida y guardada con gran esmero paidgjeautoridades
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En Orihuela (comarca del Bajo Segura, provincidligante) se celebrdé una procesion solemne el
dia 12 de abril del afio 1757 en la cual se paséddgen de “Nuestro Padre Jesus de Nazaret”
pidiendo su proteccion, y en la poblaciéon de Eldamarca del Medio Vinalop0, provincia de

laicas, con el fin de ser utilizadas en los campfestados cuando la situacion lo requiriese. ligu@ se sacaba a un
lugar destacado donde se solia montar un gran aszeny con la presencia de la muchedumbre enfecida se
procedia a la exorcizacién y a la bendiciéon deckrmpos con el agua pasada por dicha reliquia. bopims con el
agua pasada por la cabeza de San Gregorio Ossessguian empleando en el siglo XIX.

L A mediados del siglo XVI, la ciudad de Toledo fafectada por una invasién de langostas que anmerazala poblacion con la
hambruna. Eran tan numerosas que se las aplasiataspralles de la ciudad, y las gentes se acarddb las plagas de Egipto en
tiempos de los faraones. Devoraban las cosechas estadio inicial, de manera que cabia esperaessasez general en un futuro
préximo. El pueblo tan solo encontré un recurséaasracion, y para la ocasion fue organizada unegsion para obtener el cese de
la plaga. Cuando esta se puso en marcha, apareeibcerio San Agustin (354-430), santo protectoy mpreciado durante largo
tiempo en Toledo, Andalucia, Levante, Castilla ypiiks, vestido con ropa religiosa, con la ensefi@lilspo por encima de su
cabeza, y tras el signo que hizo con su baculasttab langostas se precipitaron en el fondo délajo.

Schelte de Bolswert (ca. 1586-1659) fue un pinmnénco muy interesado en los temas religiosogc&mente sobre la vida de
San Agustin, sobre el cual pinté una serie de asa@n uno de ellos hace mencién a este milage pgtece ser tuvo lugar en el
afio 1268 y no durante el siglo XVI.

En el cuadro de Schelte se ve en un primer plambiapo de Toledo y a los principales magistradofactiudad arrodillados; San
Agustin gira la cabeza y extiende una mano vergaiore la nube de langostas; a la derecha detacsadperfilan las orillas del
Tajo, y a laizquierda se elevan las torres sanaxéde la vieja ciudad.

Schelte no fue, sin embargo, el Gnico que tratérel de San Agustin y la plaga de langostas eml@o@oménikos Theotokopoulos
(1541-1614), el Greco, que llegaria a esta ciudael afio 1577, también se hizo eco de la tradigidténdola en uno de sus lienzos.

Miguel Vizuete Ruiz, llamado Miguel de Santiago (Q€%07) nacié en Quito (Ecuador) y era nieto déomdlambién pintd obras
referentes a la vida de San Agustin, por quieratespecial devocion. Fue uno de los encargadosti® pn grandes lienzos (de
mas de 3 metros de altura por 2 metros de anchodmdsterio de los agustinos en Quito, con esadaess de la vida del fundador
de la orden. Miguel de Santiago se inspir6 en fa die Bolswert gracias a los grabados de este ginotose editaron en Paris el afio
1624. Uno de estos lienzos, fechado en el afio i®&bSpor titulo ‘Agustin y el milagro de la langosta de Toledo

Finalmente encontramos otro pintor, asturiano, Migiacinto Meléndez (1679-1734), cuya obra expuast Museo de El Prado,
“San Agustin conjurando una plaga de langgdrata el mismo tema. En el cuado se puede BaraAgustin apareciéndose ante la
muchedumbre, y después de soplar fuertemente,ssxplLienjambre fuera de la ciudad y lo hunde eadaas del rio Tajo ahogando
a todas las langostas.

% Se cree que Santa Eulalia naci6 en las cercalelaactual barrio barcelonés de Sarria durant@dea de las persecuciones del
emperador romano Diocleciano contra los cristiaisaggo V). Segin un himno atribuido a San Quir{poelado de Barcelona y
obispo de Toledo a mediados del siglo VI dC), sealar la vida y martirio de la santa, explicandoe qula edad de 14 afios se
presentd ante el gobernador Daciano, en el cemrta diudad de Barcelona, proclamando su fe deldateodo el mundo. La
tradicion explica que fue condenada a morir suflietormento; le separaron la carne del cuerpo griancaron las ufias y la
guemaron por todo el cuerpo mientras ella sonre&zgba. Finalmente murié crucificada en medio ke gran nevada que, segin
decian, la cubria de manera que no se la vieraidasBu muerte ocurrio en el afio 305 dC., y swidatl, como primera patrona de
Barcelona, se celebraba el dia 12 de febrero.

Por otro lado, y segun la tradicion, la Madre desDse aparecié en suefios a San Pedro Nolasco 128@%- al cual inspird la
creacion de una orden monastica dedicada a la aiéede los numerosos cautivos cristianos que ocafamanos de los piratas
norteafricanos que en aquella época frecuentabarareMediterraneo. San Pedro Nolasco, asesorad8ggoRamon de Penyafort y
con la ayuda el rey Jaime |, llevé a término esbygcto.

Asi naci6 la orden de la Merced. La primera iglelhorden mercedario fue levantada en el afio £26&1 mismo lugar donde se
encuentra la actual basilica. Fue reformada dutestsiglos XIV y XV y en el afio 1775 el arquitedmsep Mas i Dordal dirigi6 las
obras de la nueva iglesia que conocemos hoy en dia.

Dice también la tradicion que en el afio 1637 la tdatk Dios de la Merced libré la ciudad de Barceldmana plaga de langostas, y
en agradecimiento fue nombrada patrona de Barcglona&l Consejo de la ciudad, sustituyendo a Santali& En épocas de
grandes calamidades, como guerras, plagas, se@ifasse sacaba la imagen de la Merced en procegi@l Ayuntamiento
acostumbraba a poner en sus manos un memoriakgaiéaba las buenas acciones realizadas.

En el afio 1696 el Papa Inocencio XII hizo llegarcsito a toda la Iglesia, y el afio 1888, durant&xposicion Universal de
Barcelona, fue coronada canénicamente. El cultoMddre de Dios de la Merced se extendioé duranta tacEdad Media por el
Mediterraneo, y mas modernamente, por tierras hispsy americanas. En la actualidad, la patronBateelona es objeto de una
gran veneracion popular, y por esto es conocidlicbb popular que refiere que durante el dia dddeced, 24 de septiembre, suele
llover, y esta lluvia corresponde a las lagrimaS$deta Eulalia, triste por no ser ya la patronBateelona.

223



Alicante), por estas fechas, se habian llegadaertins procesiones diarias llevando la imagen de
la Virgen.

En todas estas ceremonias la participacion del lpuele general, con las autoridades civiles
encabezéndolas, acompafiando a los frailes deraspes de la localidad y a los miembros de las
comunidades religiosas instaladas en ellas.

Asi mismo, en toda la region afectada, trinitari@gustinos, franciscanos y capuchinos
proporcionaron soporte espiritual, destacando lasasncantadas y los fervorosos sermones
pronunciados invitando a la penitencia y a la ¢oidin de las culpas y pecados.

Las procesiones, rogativas, exposicion del Samisinde las imagenes de los Santos Patronos, e
incluso los conjuros contra el nocivo animal, serém produciendo desde el dia 14 de julio hasta la
primera semana del mes de agosto, cuando se cangigela plaga ya estaba “serenada”.

Imagen n° 36.3. Schelte de Bolsw&&n Agustin y el milagro de Toledo
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Imagen n° 42.1. Miguel Jacinto Melénd&an Agustin conjurando una plaga de lango¢téisseo del Prado, Madrid)

Ya hemos visto que durante muchos siglos las gemesivieron otra alternativa que imaginar
soluciones para los terribles y amenazantes enengge los acechaban, como enfermedades,
tempestades o plagas del campo, y los hombre tentarencia y la certeza que si desobedecian a
su creador, y por tanto, pecaban, merecian corcijugl castigo del mismo, en forma de esas
mismas enfermedades, tempestades y plagas denips€a

Fray Pedro Martir de la Buenacasa se hace ecolgsianibtivos de semejante plaga son nuestras
culpas y pecaddsanadiendo queehtre ellos, dos son los que irritan mas la Divinaticia para
castigarnos con langosta. El primero es no paga tiiezmos a la Iglesia como se deve, y el
segundo es la falta de lustitfd

El demonio seria el instrumento que conduciriast@i@lamidades y desastres, siempre bajo la
permisividad divina. Por tanto, la solucién idompeaia volver propicio al Todopoderoso estaba en
desagraviar las ofensas cometidas mediante sasifipenitencias y la peticion de perdon y
misericordia. De aqui el papel tan destacado dexoscistas, cuya mision consistia en ahuyentar a
las potencias del mal.

Esta especie de exorcistas benefactores, conocms “saludadores”, o los que dan salud, y
también llamados “conocedores de brujas”, posedanitades especiales para distinguir el mal de
0ojo de otras dolencias y saber identificar a lopusstos causantes de las mismas, apartar
tempestades, contener la accién del fuego, ahuyentangosta e incluso “transformar unos en
otros los seres y las cosas”.

22 Una parte del relato que sigue a continuacion estégido de José Rodriguez Molina (Departamentslid®ria
Medieval de la Universidad de Granada) en el daituos insecticidas en la etapa precientificalisponible en
http://www.ugr.es/~pwlac/G18 06Jose_Rodriguez_ Mohitml

%3 Texto recogido en la obra de Fray Pedro Martptivos por los cuales Dios castiga regularmente gtaga de
langostd, publicada en Zaragoza el afio 1688. Los profatamsejaban al pueblo judio no descuidar la ohtigade
pagar el diezmo, para asi ver libres los sembraébstaque de la langosta. La Iglesia también twvy clara la
obligacién de todos los cristiano de tributar ezdno; es decir, el diez por ciento de sus ingregofijera en productos
agricolas, ganado o en metalico.
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Esta virtud que los hacia superiores al resto slariortales les era conferida por nacimiento, y su
condicion venia anunciada por una serie de sefi@e® ser el séptimo hijo varén de una familia
en la que todos los vastagos fueran de sexo masgcukcer en Jueves Santo o Viernes Santo, llorar
en el vientre materno o tener la imagen de la delmjo de la lengua, o la rueda de Santa Catalina
en el paladar. Las oraciones o ensalmos para auoardolientes se ensefiaban de padres a hijos

Segun palabras de Gaspar Navarro, autofrieinal de supersticién ladingublicado en Huesca

el aflo 1632, refiriéndose a los saludadores conprdddizen que sanan con la saliva de la boca,
con su aliento, con su vista y tacto, diziendotagepalabras, y vemos que muchas personas se van
tras ellos para que les saluden de ciertas enfeadesl 0 les preserven de caer en ellas. Dizen que
conocen las brujas y brujos, como en algunas oc&sige han visto que la gente ignorante y necia
han llevado algunos saludadores a ciertos lugaramapjue les dixessen quienes eran brujas o
brujos’.

Las plagas de langosta, consideradas asimismo caastigo que Nuestro Sefior envia por
pecadoy simbolizaban mas que ninguna otra catastrofiefeitunio por antonomasia.

A mediados del siglo XVIII, fray Benito Marin, olpig de Jaén desde el afio 1750 al afio 1769,
declaraba quénotorias son las calamidades que nos amenazamyak de la divina justicia que
tenemos sobre nosotros; en otras ocasiones sergidmaeca, que esterilizaba los campos y
llorabamos a Dios los fertilizase con su lluvia; @esente estamos amenazados por este horroso
castigo y tenemos ya sobre nosotros el formidabléadangosta, que como fuego voraz devora
todos los frutos de la tierra sin perdonar siemhkagol, planta ni yerba".

El Doctor don Juan de Quifiones, alcalde de la Raah y Corte de Su Majestad el rey Felipe IV
(1606-1665) escribié un famoso tratado dedicada larigost&, en donde asociaba las plagas de
este insecto con la peste y la guerra, los dogigeamales que junto al hambre representaban desde
antiguo la personificacion de la destruccion y leente.

Tratado de las langostas, muy util y necessariogee se tratan
cosas de provecho y curiosidad para todos los qagepsan letras
divinas y humanas, y las mayores ciencias, compupst el
Doctor luan de Quifiones, Alcalde may®ublicado en Madrid el
afio 1620 (Imagen n° 42.2).

En Aragon se produjo una temible plaga de langastas
el aio 1495. Juan de Quifiones lo relataba dicieueo
“huvo muchas langostas en la mayor parte de Aragon,
fueron tantas que fue necesario sefalar personas pa
gue entendiessen en las provisiones necessarias par
disiparlas y destruyrlas, y siguiose tras ellas myra
pestilencia en muchos lugares del reyno.

Fue tan general el dafio que se proveyo que logpsa
se pudiessen salir por ciertos dias, y cessaron las
audiencias publicas, y casi todo exercicio de
jurisdiccion de justicia’

24 Cuenta la tradicion que Santa Catalina de Alejanfile martirizada por el emperador Magencio cudedeprochd
su crueldad contra los cristianos. Entre los sigdia que fue sometida figuraba el ser atada austda con espinas,
gue sin embargo no dafié, milagrosamente, el cudzpa virgen. Al quedar destrozada la rueda, ldsSare finalmente
decapitada.
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Los conjuradores fueron llamados por los puebloa pealizar tal menester. Conjuradores e Iglesia
ponian en practica los mismos métodos. Pero pagasquconsiderasen ortodoxos debian estar
sometidos a ella, de lo contrario, eran considexdaterodoxos, condenados y perseguidos por la
Inquisicion.

La picaresca cobraba, a veces, su importanciagema@d conjuradores avispados, que tenian un
buen conocimiento del ciclo bioldgico de la langostque hacian coincidir sus conjuros con alguna
de las mudas de la plaga, haciendo creer a losadsgslabradores que por obra de sus palabras
habia muerto el insecto.

Hay diversos testimonios de estos conjuradorespaalintaso del clérigo Juan Martinez de Torres,
gue se desplazaba durante el siglo XVI por los leseton el oficio de conjurador de langosta; sin
embargo, en el afilo 1549 topd con la InquisicioReenca, que lo desterrd de aquel obispado. En el
afio 1630 el cabildo municipal de Jaén pagé al adldllamado Juan de las Pefas, veinticuatro
reales"por el beneficio publico que hace con la gracieedvios le dio y salud de los ganados, el
gual a de asistir todo este afo..Con todo, se apuntaba que a la hora de realizacisros y
conjuros era preferible questos sean sacerdotes, los de mas buena vida lpreajue aya".

Se consideraba que la pronunciacién de conjurodupfa el mayor efecto coercitivo contra la
langosta. Los primeros testimonios conocidos deitgizacion en Espafia datan del siglo XVI,
primero en Murcia (1515) y mas tarde en Cordob&3)1L5

En 1618 el Ayuntamiento de Jaén encargd a losleabsicomisarios contra la langosta geebien
sacerdotes que conjuren la langosta y les paguieniasna que les pareciéteEn 1620 se trajo un
famoso clérigo de la poblacion de Mula (provinceaMurcia) para que combatiera con exorcismos
la plaga: in sacerdote de gran opinién, de letras y expertathn que con exorcismos auyenta la
langostd. Se aconsejaba que los conjuros se dijecanforme esta en el quaderno impreso

Se referian a los libros de conjuros, habitualessta época, como el escrito por Gaspar Navarro el
afio 1631, tituladorribunal de Supersticion ladina, Explorador del sgbastucia y poder del
Demonio, en que se condena lo que suele correbpeno en Hechizos, Agueros, Ensalmos, vanos
saludadores, Maleficios, Conjuros, Arte notoria, V@hstica, y Pulina, y semejantes acciones
vulgares (la “Disputa XXXII” trata de tomo excomulgar la langosta, ratones, pulgon, @str
sabadijas, es supersticino el escrito que fue reeditado en Jaén en igb 4708, tituladdBreve
instruccion para decir las tres misas y el conjamntra la langosta y otras plagas de ratones

Seguidamente trataré sobre el contenido de undase el"Libro de conjuros contra tempestades,
langostas, pulgon, cuquillo y otros animales nosigoie dafian y infestan los frutos de la tierra”,
impreso en Madrid el afio 1661 y reeditado en Jhéne1708, con el fin de utilizar sus conjuros
contra una importante plaga de langosta que sueadiguel momento.

El libro estabdCompvesto por el licenciado don Matheo GuerrerMgrecillo, clérigo presbitero,
vezino de la noble ciudad de Murcia, y natural deilla de Cieza) y dedicadd‘Al llustrissimo y
Reverendissimo sefior doctor don Juan Bravo, obiphedn, antes de Lugo, y aora electo de
Murcia, y Cartagena”

En este libro se hace logica mencion a San Gredositense, ya que Diogjliso dexarnos por
intercesor al glorioso Gregorio, obispo de Ostiaydreciéndole en vida, en una calamidad de
langosta, que mediante su intercesion se acabd,uegdd el pueblo cristiano remediado y
consoladé.

En las diversas oraciones empleadas en los corgaerbsicia clara alusion a este saf@ Dios
que otorgaste al bienaventurado Gregorio, tu comfgspontifice, especial gracia contra la peste
de langostas, concede propicio que cuantos devat@Eng®zamos de tus beneficios, por sus méritos
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y oraciones seamos liberados de la corrosion yrdeston por ellas de nuestros frutos y animales,
asi como de las pestes, epidemias y de cualquiarestfermedad que pueda afectar a nuestros
cuerpos".

Al empezar el conjuro, se advertia primeramente“gaehan de dezir tres missas antes de ir al
conjuro que se ha de hazer. La primera ha de séa &ntissima Trinidad, con conmemoracion de
San Gregorio, obispo ostiense, y de San Pedro M&@i segunda missa ha de ser de la Santissima
Cruz de mayo o setiembre, conmemoracion de NuSsfiara y de los Santos Apostoles. La tercera
missa ha de ser de la Septuagéssima, con conmedmi@&an Marcos y a San Luis, obispo de la
venerable orden de Nuestro Padre San Francisco.

Y adviértase que se ha de llevar para hazer lagmenias de la langosta lo que se sigue:
Primeramente, vn caldero con agua y vn braserolmasas; el agua es para quando se dize en el
conjuro: Et sumergat in profundum maris, arrojarlaa el agua; estas langostas han de ir en vna
olla a donde el sacerdote o exorcista pueda cogepwio dellas para hazer dichas ceremonias,
gue dize el conjuro que se ha de guardar en pisada echarlas por el aire, en quemarlas y en
echarlas en el agua.

El conjuro se ha de hazer en la parte que mas camedte se pueda divisar el término; y se ha de
llevar una cruz grande, en que han de estar extitaas letras por su orden, como estan al fin de
este volumett; y dicha cruz ha de tener vna poca de oliva benditpalma puesta en los brazos de
la Santa Cruz.

Y esta Santa Cruz ha de estar en el altar mienseaglizen las tres missas dichas, y se ha de
guardar su orden en clavarla en tierra quando londa el conjuro, y alli la han de dexar para
siempre, donde dicha cruz divise todos los campdes mas que se pueda; y si huviere de aver
procession, se ha de lleuar en ella el exorcissacerdote que huviere de conjurar.

Ha de ponerse sobrepelliz y estola; y llevaran abaadita y vna cruz pequefia, para que tenga en
la mano el que conjurare. Dixe estola, entiendessus ordenes la pidieren; mas si es clérigo de
menores, no vsara della. Y adviértase que los desnque conjuran se han de nombrar en el

conjuro, dexando los demas. Para lo qual iran poggtlaritatis gratia) todos dentro de paréntesis.

Y si algunos no fueren aqui nombrados por no sabefrsiombre general de animales, diziendo:

Haec animalia, vel horum animalium, segun lo pidier concordancia”.

El autor del libro de Conjuros, don Matheo Guerngidorcillo dedicaba la obraAl llustrissimo y
Reverendissimo sefior doctor don Juan Bravo, obipdedn, antes de Lugo, y aora electo de
Murcia, y Cartagena’en estos términos:

“Sefior llustrissimo: Aviendo delineado estos boa®rcon deseo de epilogar, en breve resumen,
todos los exorcismos y conjuros defensivos y afessarmas con que qualquier indigno sacerdote
y exorcista, ministros propios, dedicados y ordersagor nuestra madre la Iglesia para este

ministerio, contra el poder del infierno, puedanrdmatir y vencer a nuestro comuan enemigo, émulo

% Las letras a que se refiere debian ser las sigsien
I.N.R. I lesu Nazarenus Rex ludeourm (JesUNaimaret, Rey de los Judios)
ECCE.S.C.S.V.LLF.P.V.
LEO.D.T.I.R.D.Alleluia. Ecce Signum ConfusioneS Wag Ideo Fugite Partes adversae.
Vicit Leo De Tribu luda Radix David. Alleluia
(He aqui el signo de vuestra confusion. Por tdni@ partes adversas.
Venci6 el Ledn de la Tribu de Juda, raiz de Daldluya).
Q.S.P.E.V.M.P.L.P.D.
In illam Christus vincit.  Qui Sine Peccato Est Wem Mittat Primum LaPiDem. In illam Christus vihci
(Quien sin pecado esté de vosotros que tire lagparpiedra. En ella Cristo vence)
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de la triunfante, que ya nos espera, el qual conpestades y calamidades de oruga, langosta,
cuquillo y otras, siempre procura nuestro dafio, @noci expuesto (como todos los que dan sus
escritos a la estampa), al riesgo inexcusable dgdaeral embidia, que invisible carcoma de los
mas bien acabados papeles, con morderlos juzgarlleg verlos perjudicialmente mas bien
acabados, temiendo yo no ser su blanco, por magagado o menos dichoso, sacando a luz este
corto volumen o abreviado compendio de curiosostyaerdinarios conjuros, como lo dan a
entender sus bien acabadas y ajustadas ceremon&stodos mas propias para las tempestades y
exorcismos para los malignos espiritus y princiges las mueven, Behemot, Apolién, Satanés y
Belcebd, entregandole a los nublados de censurassgue podian oponer, le afiado (por el mas
seguro exorcismo e inefable conjuro, que esparge/ih@s y ate y ligue las lenguas a los otros) la
acertada eleccion de dedicarle a V. S. lllustrisiesta pequefia obra, y mas, quando el mas
acertado tiro de los exorcismos y conjuros es libaa timidas ovejas de el voraz lobo”.

La aprobacion de la obra fue realizada por el Padseph Martinez, perteneciente a la Compania
de Jesus, y lo hizo en estos términthée visto por orden del sefior licenciado Don Garala
Velasco, vicario desta villa de Madrid y su partidd tratado que se intitula “Conjuros contra
langosta, pulgén y otros animales que dafian losofrude la tierra”, y aviéndolo leido con
atencion, por ser la materia tocante a culto yg#&in escrupulosa, en que se pueden mezclar, o con
malicia o sin ella, cosas que ofendan a la piedadstiana y sinceridad de la fe, no he hallado en
el dicho tratado cosa que desdiga o dexe de cormdia@ncon los exorcismos que admite la Iglesia
Catodlica para semejantes plagas; antes he recomonidicha piedad, culto y veneracion de todo
aquello que nuestra santa fe manda, invoca y verestando llenos los exorcismos 0 conjuros
deste tratado, de palabras, sentencias y grandegnfentos de las Sagradas Escrituras y de otras
que vsa nuestra Santa Madre la Iglesia Romana paramedio de tales plagas y azotes, pues en
ellos se implora con oraciones de los ministroslaléglesia, con intercessiones de los santos y
espiritus celestiales, el divino poder y imperibreolos angeles malos que suelen ser los ministros
gue Dios vsa para estos azotes y plagas, segumranté el profeta David en el psalmo setenta y
siete: “Nisi in eos cynomiam, etc. comedit eos,itdadvugini fructus eorum et labores eorum
locustae, missit iram indignationem, et iram ebifationem, immissiones per Angelos Malos”.
Que permitiendolas o decretandolas para nuestraigasy enmienda, embia su Magestad al
mundo. Y assi juzgo se le puede dar licencia ausar ara que se imprima, en virtud de los
pueblos y aumento de su piedad christiana.

El conjuro se iniciaba con la oracion siguierf@mnipotens Verbum Patris, Christe Jesu Deus et
homo Dominusque vniversae creaturae, qui sancistatis tuis dedisti potestatem calcandi super
serpentes et scorpiones, et super omnem virtut@mcin tuum sanctum nomen cum pavore et
tremore suppliciter deprecor, vt mihi indigno sadbeti tuo, data venia peccatorum meorum,
possibilitatem, vt virtutem donare digneris, vtstlrachiis et protectione accintus possim has
locustas (vel alia animalia) ab hoc loco fugare.iQum Patre et Spiritu Sancto viuis etc. Amen

(Omnipotente Verbo del Padre, Cristo Jesus, Dibsrybre, y Sefior de toda criatura, que diste aaunts
apostoles la potestad de pisar sobre las serpigrgsorpiones y sobre toda la fuerza del enermgapro
suplicante, con pavor y temblor, tu santo nombaga gue a mi, indigno sacerdote tuyo, dada la fidsith
del perdén de mis pecados, te dignes dotarme tlelypara que cefido por tus brazos y tu protecgideda
ahuyentar de este lugar estas langostas (u otiomlas). Que con el Padre y el Espiritu Santo vieés
Ameén)

Seguidamente, puestos de rodillas, el cura benadgcgua bendita y la esparcia por las cuatro
partes de la tierra, diciend@dr la virtud de esta agua bendita huyan de nosotnoestros
adversarios, y esta plaga de langostas y cuales@tiies animales nocivos. Amén”.
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Elevando la cruz en alto, continuaba dicietig® aqui la Cruz del Sefior, huid adversarios, vénci
el ledn de la tribu de Jud4, la raiz de David, ctuzena, cruz digna, madero sobre todos los
maderos. Mediante este madero de la Cruz expulsg todo animal maligno. Amen”.

A continuacion plantaba la Cruz en tierra, y dobtatas rodillas, empezaba la oracion con el
primer _conjuro “Por la santa e individua Trinidad y por la sacrasa sangre de Nuestro Sefior
Jesucristo, y por su admirable nombre, ante el daalo ser dobla la rodilla, tanto celestes,
terrestres y de los infiernos, yo, en calidad deistio y sacerdote de la Iglesia Catdlica, (aunque
indigno) os conjuro y expulso y estrecho Aplionhdéeot, Belcebu, jefes y guias de todas las
langostas (o0 de otros animales) con todos vuestoogparieros y satélites, para que al momento y
sin dilacion alguna salgais de este término y ddosolos términos de esta ciudad y expulséis
totalmente todas las langostas y todos los otramales que debastan y comen los frutos de la
tierra y los sofoquéis en lo profundo del mar o ¢ggimais en sus propios lugares, los pisotéeis,
aniquiléis y exterminéis totalmente, de manera goiequede vestigio alguno de su semilla ni de
ellos y no pongais medio alguno para la regenena@dconservacion de tales animales, sino que,
por el contrario, los extingais absolutamente y mando esto por el inefable misterio de la
Encarnacion de Nuestro Sefior Jesucristo, que sip@iimanecéis rebeldes, de acuerdo con vuestra
bestialisima costumbre, seais malditos en la coadén eterna, donde no disfrutéis de descanso
alguno, y seais cocidos en el fuego sulfareo diérimo y sumergidos en el estanque de fuego
eterno y aumente Dios sobre vosotros todo génetordeentos, que hayan sido creados. Ameén.

Una vez terminado el primer conjuro, el sacerdosalja con el pie algunas langostas, y
dirigiendose a oriente (al este), de¢kye maldito espiritu Apolién, conductor de eslasgostas

o de estos animales, con todos tus satélites psaauye, te insto, por la inefable Encarnacién de
Nuestro Sefor Jesucristo, que es la causa totdadeparacion humana, y te mando que no te
atrevas a dafiar este término por medio de las latago cualesquier otros animales. Amén”.

Al acabar la frase, se volvia hacia el Mediodias(@), diciendo?De nuevo te ligo, maligno espiritu
Apolién con todos tus socios, por medio de la dirgula potencia de Nuestro Sefior Jesucristo,
quien quiso ser envuelto por la gloriosa Virgen Maton pafales y fajas, y pendiendo de la Cruz,
ligd vuestra potestad, para que no puedas porgboestos animales dafiar este término ni a fruto
alguno del mismo. Amén”.

Ahora el sacerdote se volvia hacia occidente (sledey seguia:De nuevo te ato y te aprieto,
maligno espiritu sobredicho, por aquella admiraBlesurreccion que se producira en el dltimo dia
del juicio, mediante la indisoluble unién de alnyasuerpos, que no dafies estos términos mediante
los sobredichos animales nocivos, ni los hagas daiao que a todos ellos los acoses y destruyas
totalmente. Ameén”.

Finalmente se volvia hacia el aquilén (al norteferyninaba dicienddDe nuevo con mas fuerza y
estrechez, te ato, pésimo espiritu sobredicho,lasrcadenas incandescentes infernales, con las
que por virtud divina, con tus pésimos socios,reuentras atado, y te ordeno virilmente, que no
puedas dafar ni hacer dafar este término, por me#idos sobredichos animales, ni ahora ni
nunca. Amén”.

En este momento el sacerdote volvia a esparcigwh dendita a los cuatro puntos cardinales,
diciendo:“Por la virtud de este agua bendita, huyan de nos®huestros enemigos, y esta plaga de
langostas o de cualesquier otros animales nocixagen”.

A continuacion se iniciaba el segundo conjuro, eosuérminos parecidos al primero, y asi hasta el
noveno conjuro, que terminaba con una oracion idaiga San GregorioOh Dios que al
bienaventurado Gregorio obispo y confesor otorga&seecial gracia contra la oruga de las viias,
el gusano dafino del trigo, el insecto de las desiifle la tierra y contra la peste de las langostas
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dotaste de especial carisma; concede propicio,lgeae€ue devotamente gozamos de tus beneficios,
por sus méritos y preces seamos liberados miselicsamente de la corrosién y hambre
devoradora de estas y otras cualesquier pestesatmean nuestros frutos. Por Cristo Nuestro
Sefior. Amén”.

Fray Diego de Céspedes, monje de San Bernardmiygei monasterio real de la localidad navarra
de Marcilla, compuso en el afio 1641 un libro danits, conjuros, rogativas y exorcismos titulado
Libro de Conjuros, contra tempestades, contra orygarafuela; contra duendes, y bruxas; contra
peste, y males contagiosos, contra rabia, y coatrdemoniados, contra las aves, gusanos, ratones,
langostas; y contra todos qualesquier animales usiios que dafan vifias, panes, y arboles de
gualesquier semilla; ahora nuevamente afadidosa&ax de Missales, Manuales, y Breviarios
Romanos, y de la Sagrada Escritura.

Uno de los conjurd8esta dedicado especificamente a todos los animagedestrozan los cultivos:
Conjuros contra el arafiuela, y oruga de los arbplesntra la picota, y gusano de las vifas,
pulgén, langosta de los panes, y otra qualquiegplde animalillos, que dafian los frutos.

%6 E| conjuro completo es el siguiente:

Adiuro vos per sacratissimam Virgine Mariam matgi Virgine ante partum in partu, post partum; & aeternum.
Per purissima, & virginalia viscera, quae portavetwaeterni Patris filium, per ubera sacra quae ipse , & homin
lactaverunt, ut statim recedatis, & consumemini.

Adiuro vos per Nativitat Christi Domini nostri, per eius circuncisionem,rpgus praesentationem, transfigurationem,
praedication, & miracula per eius passionem, per flagella, geronam spine a per Crucis baiulationem, per clavos
manus, & pedes eius perforantes, pers&llacetum per mortem eius quam omnes creaturaeuteeumt, ut tre metais,

& absceditis a nobis nihil malinducentes.

Adiuro vos per septverba, quae locustus est in Cruce pendens, & aeyamtificans dominus, & dulcissimus lesus
red ptor noster, per illud, consumatum est.s8memini, ad eius imperium, qui in Cruce victoritéxi& verbo huic
hanc vitoriam vincendi vos concesit.

Adiuro vos per Resurrectioneius per quam cuncta virentia renovata sunt, ommnievixit saluti, qui pro omnium
peccatis addictus este passione. Exurge Christea8alvindicare nos de inimicis nostris & glorificete resurgentem
a mortuis creaturae istae tuae, quae te cognosauetaorem, &Dominatorem, surgat per se aer saluhriSol
candidior, terra fecundior Vinea dilatetur in pal@s fructiferos: olera virescant in fructicem, hiamtescant in viridiem
fructum, spicae augeantur in segetem, omnia fl@metsc Christe in carne resurgent recedite ergo & nobis inimisi
resurrectionis Christi.

Adiuro vos per eius gloriosam Ascensionem, quartplobum victoriae, quam reportavit a mortuis, in ceelintulit, &
ambulans super pennas, ventorum coelos penetrangiaoquae sub coelo sunt calvcavit, sanctifica&itpurgavit,
purgamini ergo, & consternimini locusta, vermesygw, pulgon, gelu, & quae nocere potestis fructibus

Adiuro vos per sanctitatem, praecrusionem, poetiden & vocem Sancti loannis Baptistae, qui locast& mel
silvestre edidit, & fuere dulces ori eius. Sic difiat fructibus terrae exactio vestra, ut nulli radis.

Adiuro vos per vivissimam sidem Sancti Petri Adostaper quem tam quam firmissimam petram fund@titistus
Dominus Ecclesiam, ut sicut illi nostratum est hihimundum, nec nocivum esse, quae Deus sangtificda nullo

modo nocivisitis terminis nostris, meritis eiusdBnncipis Apostolorum, qui calcavia Maria, & umbisua sanabat
infirmos.

Adiuro vos per sanctum Paulum uas electionis, dus pmnibus laboravit in Evangelio, & gratia Deiijperam
edomuit, venena dulcoravit, aeris fericitatem cegft, feras demesticavit & magna bona fidelibuseiiv: ita meritis
sanguinis fui, efusi pro Christo, manfuescant haicnalia domennur, confringanturque, ne noceantifructibus.

Adiuro vos per dilectissimum a Christo loannem Aplosn, & Evangelistam qui recubuit in Coena suprectus
Domini, qué Christus in Cruce Virgini Matri commeit in Filium : quo privilegio amoris tantum enituut aspidem
in potu eiectam superavit, totam ansiam a noc&isenenatis animalibus, & aviculis liberavti, & @item tunc olium
retardavit : sic dilectus Christi, nos, & termino®stros liberet, & ab his immunitis, quae apperoaonterere fructus
terrae.
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El conjuro se iniciaba con el sacerdote vestido $ohrepelliz, y Estola, con Cruz, luz, y agua
bendita y empezaba diciendt¢on gran fe, contricion y esperancén nomine Patris, & Filis, &
Spiritus Scti, unus Deus, Trinus, & unus, omnipotens creabonnium, Recdptor hominum
Glorificator, praedestinatorum miserator, Miseri@omultae misericordiae, & verax. Qui non vult
mortem peccatoris, sed ut connestatur, & vivat. QuUt omnes homines falsos fieri, & omnia in
bonum nostrum obvenire, locusta, vermis, brugogguyl picota, gelu, aer, infestus, & quaequmqué
alia quae tritica, vineas, hortos montes, locosatpr & ripas fluminum, olera fructeta, olivas, &
fructus terrae comeditis destruitis conminuitis:id vos per Deum omnipotentem, ut a nostris
terminis recedatis.

Adiuro vos per lesum ChristDomin , & Red ptorem nostrum, ut nullo modo noceatis nec aliquit
malifaciatis in terminis nostris. Adiuro vos perafjam Spiritus Sancti, qui spirat ubi vult &
vivificat omnia, ut quae ipse dedit virentia, & ¢tus viriditatis, fugiendo procul a praesentia gius
ipse dixit, & facta sunt, & populum suum in Aegyakohis plagis singulariter, mirabiliter liberavit.
Sic liberta nos, & fructus terrae ab horum animafiun corsu, & contosiones”.

Este conjuro iba dirigido a las mas altas dignidadelestiales, a los personajes de la mayor
credibilidad y confianza que aparecian en las Sagrd&scrituras y sobre los cuales no existia
ninguna duda que serian capaces de vencer lagdgagosta y alejarla de sus tierras.

Por tanto, el conjuro se encomenddb&diuro” ) a la gracia del Espiritu Santo (que ya liberd
Egipto de una plaga); a la Virgen Maria, Madre despa la Natividad de nuestro Sefior Jesucristo;
a la Resurreccion; a la Ascension; a San Juan ®aufse hace alusién a la langosta como
alimento); a San Pedro Apdstol; a San Pablo (queedtcaba las fieras); a San Juan Apdstol y
Evangelista (que alejaba las fieras nocivas); a Sadrés Apostol (por sus milagros contra

demonios, tempestades y animales nocivos); a SavbdaSantiago) Apoéstol (que propago la

palabra de Cristo en Hispania, y convirtid a logbheos y restaurd el cultivo de la tierra); a los

Apostoles, Evangelistas y Discipulos en generdinglmente a todas las dignidades o jerarquias
celestiales que custodian a los hombres y los pselfingeles, Arcangeles, Tronos, Virtudes,

Dominaciones, Potestades, Querubines, Serafineésgigados.

Adiuro vos per sanctissimum Andream Apostolumingdchaia Provincia, & Patra oppido tota mirabili@peratus est,
contra daemones, tempestates, & animalia terraauaoc video in Cruce viuus pendes pro populo drag& mansit
immunis ab inimicis internis, & externis: sic ntexiCrucis eius nos maneamus liberi ab his qui tinacterrae
molestant.

Adiuro per merita gloiosissimi lacobi Apostoli Pati nostro : qui primus in nostram Hispaniam ficChristi
propagavit : gentem barbaram edomuit, terram inanif & infructuosam restauravit animalia indomitabsugavit ;
aeris malignitatem, daemonium ingluuiem, & fructterrae adversarios contrivit : fit conterere dignetin domicilio
suo, & terra sui patronatus, haec quae nobis irEesint.

Adiuro vos per ceteros Apostolos, & EvangelistaPi&cipulos Domini : quibus datum est calcandi superp tem,
aspid, basilisc, & cuncta animalia homini, & fructibus terre matig, & malignantia. Per meita omnium Martyru,
Confessoru, & Virginum Christi, qui immensis preglis illustrati, saluti fidelium solicitius incunaimt. Nunc sentiamus
eorum innomina contra horum animalium, & avicularamrdacitatem, ut penitus arceantur a nobis, & esxinentur.

Adiuro vos per sanctos Angelos, Archangelos, Thspndrtutes, Dominationes, Potestates, Cherubinrafgem,

Principatus, qui non cessant clamare quotidie SasicBanctus, Sanctus, Domini Deus Sabaoth, quidestcivitatum,
populorum, Provinciarum, & hominum a Deo deputat galute, & libertate omnium solicitiestis: depeggini nunc
pro nobis terminisque nostris, & sicut vox voswadit in Apocalipsi, nolite nocere terrae, nec arbas, nec fructibus
terrae: sic praecipité locustae, erugini, gelu, &imalibus istis nocivis, ne noceant fructibus nissper virtutem
Domini nostri lesu Christi, qui venturus este iwadie vivos & mortuos, & saeculum per ignem, Amen.
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v) Campafias en Argelia, afios 1888 a 1891

El presente articulo recoge la informacion ofreqgida Jules Kiinckel d’Herculdisdurante las
campafias contra la langosta migradbe los afio 1888-1889 y 1890-1891. Nos describe las
diferentes maneras (algunas de ellas ya conoaydi@s¢mplearon para combatirla, como la recogida
de huevos y de larvas jovenes (con fuego, cors&ma llamado “melhafa” y posteriormente con el
uso de los equipos cipriotas, de los que es feridefensor). En la campaina de 1890 el Gobierno
francés puso a su disposicion la direccion de ¢thduantiacridiana, pero a pesar de contar con
grandes recursos Y utilizar los equipos cipriotgsaa escala, la devastacion fue terrible.

“La recogida de huevos de langosta se efectualaynen dia en Rusia, Chipre, Sicilia en ltalia,
Cerdefia en Francia, en Espafia y en Argelia. Durahtafio 1852 se recogieron en la region rusa
de Crimea(sur de la actual Ucrania)00.000 medidas de vainas ovigefastecas)en 1879 los
ingleses practicaron la recogida en Chipre y degtnon 40.0000 kilogramos de ootecas; en
Espafa, durante el afio 1876 se recogieron 39.982damos; en Argelia, durante el afio 1886 se
destruyé la cifra enorme de 150.000 kilogramos tmio en las provincias de Argel y de
Constantina.

A pesar de creer personalmente que la recogida wevds, hecha a conciencia, da buenos
resultados, esta claro que presenta serios incolewnes, pues la busqueda de las zonas ovigeras es
muy cansada, exige mucho tiempo y requiere deleammig¢ una mano de obra considerable que
entrafia por esto mismo un gasto importante.

Es necesario remover la tierra y retirar las vainde todo el montdon revuelto, y uno puede
imaginarse que todo este trabajo cuesta muchasshyran gran niumero de obreros para expurgar
completamente un terreno infestado.

Las cifras son suficientemente elocuentes: en tasdiciones mas favorables, en una tierra
removida, un hombre necesita al menos tres dias maoger un doble decalitfdde ootecas, y en
la mayoria de las ocasiones una jornada enterardbaijo® dedicada a la recogida de huevos
produce solamente 2,60 litros de vainas ovigerasaz&n de 30 huevos de media por vaina en el
caso de Stauronotus maroccanus, y 955 vainas por s decir, 28.000 huevos por litro, resulta
gue en una jornada se recogen un total de 72.0@9dside langosta.

La misma jornada aplicada a la destruccion de lastge recién nacidas permite recoger 20 litros,
conteniendo cada uno de ellos hasta 50.000 indbgddvenes, lo que supone una cantidad total
recogida de 1.000.000 de langost&s”

27 Jules Kiinckel d’Herculais.a Nature. Les Acridiens en Algérie et leur dédinrc (2° semestre de 1888 y 2°
semestre de 1892).

% En principio se refiere a la espedi®ciostaurus maroccanusungue la plaga de esta especie coincidié con
invasiones d&chistocerca gregaridRecordemos que en el periodo comprendido entrafios 1889-1910 se produjo
una invasién generalizada de esta especie.

# El doble decalitro (dal.) era una antigua medid@abacidad usada para cereales que equivaliiteo20

30 5j en tres dias se supone que recoge un dobletdgecas decir, 20 litros, en un sélo dia debelitener 6,6 litros.
Pero Kunckel nos dice 2,60 litros, casi la terqamde.

31 E| calculo no serfa tan sorprendente si tenemasuenta que el tamafio de una ooteca, en donde &@blenevos

para la especiBociostaurus maroccanugs muy superior al de una larva recién nacidgelSb contabilizado en la
recogida de huevos se refiere a la ooteca en gurtonPero sin duda es mas sencilla la localizagidecogida de

larvas jovenes que de vainas ovigeras.
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Destruccion de Acridios en
Argelia. Montones de ootecas
recogidas en una sola jornada.

Imagen n° 16.4. Fotografia
recogida en la revistaa Nature
afio 1892 (Les Acridiens en
Algérie. Leur déstruction)

“Cuando las jévenes larvas han dejado las ooteaass Igs protegen, aparecen en la superficie del
suelo, y son débiles y transparentes; bajo la atdél aire y de la luz van tomando rapidamente un
aspecto amarronado; pero durante seis dias, percemestacionarias y no abandonan el lugar

que los vio nacer; se contentan con saltar un po&@ desentumecer los musculos y prepararse
para la partida. En este momento son muy faciledesgruir.

Sobre los lugares de eclosion se retne espartolgzaaliversa a las cuales se les prende fuego,
librando asi a las malditas langostas al suplicie ld hoguera. Pero si esta eclosion tiene lugar
cerca de los centros habitados, se procuran a veegsetroleo, que esparcen por toda la superficie
invadida y se los libra a las llamas. Algunas vecesmndo les falta el combustible, se las destroza
por todos los medios posibles, usando los piesspalramas de esparto trenzado.

Pero a partir del séptimo dia, si no sobrevienegaim impedimento, los jovenes acridios se ponen
en marcha, desplegandose por un frente mas o mextesso. Se trata entonces de oponerse a su
marcha.

Para ello se cavan sobre la ruta en que deberarapasas fosas donde se les hara caer y se las
aplastara sin piedad; alli se van delimitando pos arabes las columnas de acridios, que agitando
sus capas lentamente y de forma regular las vadwcendo hacia las hogueras preparadas para
el avance, y que se encienden cuando la concedtratg langostas es muy grande. Se toma la
precaucion también de colocar alrededor de la hoguyeincipal un cinturon de esparto al cual se
prende fuego para quemar a los acridios que inteetcapar. En ocasiones se coloca alrededor de
las hogueras a varios arabes armados con escobesasecon ramas y maleza con la ayuda de las
cuales mandan a los fugitivos hacia las flamas.

En los lugares donde el combustible es escaso dedehtransporte de esparto es dificil y costoso,
o existe el peligro de propagar un incendio, sdizaaticon éxito el procedimiento usado por los
arabes desde tiempos inmemoriales: consiste erardde columnas en marcha de manera que se
fuerza a las langostas a subir sobre largas bandastela de algoddén, llamadas “melhafas”,
arrastrando por el suelo uno de los lados, y lled@el otro alzado; una vez el trapo mortuorio esta
suficientemente lleno de langostas se recoge éstg@os los extremos a la vez, y en su interior se
introducen uno o dos indigenas y pisotean con rdbgm malditos insectos hasta que son
convertidos en el mas horrible e infecto puré.
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Arabes batiendo las langostas sobre
las “melhafas”.

Imagen n° 16.5. Recogida en la
revista La Nature afio 1888 l(es
Acridiens en  Algérie. Leur
déstruction

Cuando las invasiones afectan extensiones inmegnksascolumnas de acridios aparecen por todos
lados, es necesario llevar a cabo una destruccifmgrande. Para este efecto se usa un sistema de
presa moévil, imaginado por un agréonomo de la isk @hipre, el Sefior Richard Mattei; los
ingleses, habiendo tenido que combatir a los ink&seen esta isla que acababan de tomar
posesioff, usaron de la mejor manera este sistema, quedgsetmitido eliminar enteramente de

la isla a la plaga que arruinaba a sus habitantéses justo reconocer que el ingeniero Mr. Brown,
encargado de la organizacion y direccion del seovie destruccion ha conducido la campafia con
una resolucién y un vigor que deben servirnos dmp|d™>".

Sin embargo, este azote terrible que esperaba ehipsotas fue detenido por el ingenioso artifitiwventado por
Riccardo Matthei, un italiano que se habia estadibeen la isla. Este se habia dado cuenta queitgaciones siempre
tomaban la misma direccién a través de la islagir® el levantamiento de tabiques casi verticalévés del camino
que seguian las langostas, con trincheras en & Basavés de estas paredes fue fijada una bamdaeto liso para
formar un obstaculo imposible de pasar, pues cdarsao las langostas no pueden agarrarse a ladisigsdisas.

Por supuesto que los insectos alados podian sadt@s tabiques, pero el objetivo principal del meandestruirlos en su
estado larvario antes que llegaran a la maduramdie@mn depositar mas huevos. Como caian a milas,recogidos
con palas y quemados a montones o enterrados fas#ssconstruidas para el caso.

El resultado fue plenamente satisfactorio, aun@leia afiadir que las caracteristicas geogréficasideisla (225 km.
de este a oeste, y 96 km. de norte a sur en se pas ancha), muy distintas a las continentaleslitdaon
enormemente la disposicion de los aparatos cigriota

“En 1885 ya habiamos aconsejado al gobierno para gmpleara en Argelia los procedimientos
enérgicos que usaron los ingleses en la isla dg@hipero no fue hasta el afio 1888 cuando se
decidieron a usarlo aqui.

32 El 12 de julio de 1878 los britanicos recibierdeantrol y administracion de Chipre, mientras Tuiegconservaba la
soberania nominal sobre la isla. Fue convertideiabfnente en colonia britanica en el afo 1914, a@diando con el
inicio de la Primera Guerra Mundial.

%3 Informacion recogida en el libro de Edward Stdpravillas de la vida de los insectdsn la isla de Chipre se habian
destruido 1.700 millones de canutos en el afio 1884s 1.300 toneladas. Pero esta destruccion samigre huevos
produjo pocos efectos beneficiosos, pues dos af@sstande se calculé6 que se habian depositado mémate mil
millones de canutos.
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Las presas moviles estan compuestas de una seaipatiatos independientes que se pueden llamar
justamente “aparatos cypriotas”. Se componen simyglete de una tela de 50 metros de anchura y
de 80 a 85 centimetros de altura, cosida sobreaama, en su parte superior, a una banda de tela,
encerada, de 10 centimetros de anchura. Estad&dpuesta verticalmente, con la banda encerada
en la parte de arriba, es fijada con ayuda de casrd una serie de pilares o postes (19 pilares en
total), y atada por una cuerda que conecta losrpsaentre si.

La mejor manera de emplear los aparatos cipriots€@ocarlos en forma de letra V, mas o menos

abierta, por delante de las columnas de langostasste efecto se juntan dos aparatos de manera
que la punta quede en V, y se da a las extremidadebertura que se considere necesaria, en

funcion de la extension del frente de la columnaatélios a combatir.

Las estacas son colocadas en el exterior: la telerelida de manera que quede bien rigida y no
haga vela, y se recubren con piedras o tierra lecgim (20 a 25 centimetros) que queda por debajo
de la tela, en el suelo, en el interior de la Vip @ fin que las langostas no puedan escapar par ah

En el momento en que se disponen los aparatoglasmes preferible hacerlo antes, se cava una
gran fosa que ocupara la punta de la V, de manea sy lado posterior toque el borde de la tela;
después, sobre los extremos de la V se cavan igngdnotras dos fosas, aunque mas pequefias de
tamafo. Sobre el borde de estas fosas se adaptamda de zinc de 25 centimetros de ancho,
sujetas por pequefias estacas que se clavan enrudmantera; estas laminas, cuyas superficies
deben estar muy lisas e inclinadas hacia abajo ebfin de favorecer el deslizamiento de las
langostas, estaran dispuestas de manera que sdbessae las fosas con el fin de resultar un
obstaculo infranqueable.

Una vez realizados estos preparativos se disponearireulo un grupo de indigenas, encargados de
redirigir la columna de langostas y conducirla haal interior de los aparatos; esto debe hacerse
lentamente, y los golpes destinados a orientarihegctos deben ser dados de forma regular;

cuando estos indigenas se acercan a la presa mglvdemicirculo que forman se va cerrando

paulatinamente; se traslada entonces de los extseteola V a un cierto nimero de hombres que
tendran por mision desatar las cuerdas de las estacdar golpes en el envés de las telas para
hacer caer todas las langostas que queden ahi agas.

Arabes batiendo las langostas
recogidas sobre las presas
moviles compuestas por dos
aparatos cipriotas dispuestos en
“V.

Imagen n°® 16.6. Recogida en la
revistaLa Nature afio 1888 l(es
Acridiens en Algérie. Leur
déstruction
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Cuando la fosa se ha llenado en la mitad de su @dpd, uno o dos indigenas se precipitan dentro
y aplastan con rabia a los infortunados acridiostnhando un horrible magma de un color rojo
vivo y exhalando un hedor repulsivo. No hay nada m@ugnante que este espectaculo: los gritos
salvajes que emiten los arabes pisoteando bajpi®ssa sus enemigos, la vista de estos millares de
seres agonizantes agitandose en medio de cadases®zados y miembros esparcidos, los olores
acres y penetrantes que escapan de esta carni¢deda,contribuye a la mas grande impresion.

Aparato  Cipriota para la
destruccion de las langostas
peregrinas. Batida de acridios
sobre una presa movil.

Imagen n° 16.7. Fotografia
recogida en la revistha Nature
afio 1892 I(es Acridiens en
Algérie. Leur déstruction

Indigena vaciando una fosa tras el
aplastamiento de las langostas.
(Imagen tomada de una
fotografia)(La Nature, afio 1892)

Imagen n° 16.8. Fotografia
recogida en la revistaa Nature
afio 1892 I(es Acridiens en
Algérie. Leur déstruction

Pero esta acumulacién de cadaveres no tarda eraemn estado de putrefaccion, y aunque se
haya tenido la precaucion de tapar las fosas y p@wbre ellas un monticulo de tierra, siguen
emitiéndose exhalaciones nauseabundas y pestilehtebamos de pasar cerca de estas tumbas
alineadas a la manera arabe, simulando sepultutasdnas, y el aire esta apestado.
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Antes de proceder a la sepultura seria bueno culmsr cadaveres con cal; pero como en la
mayoria de ocasiones no se ha llevado este prodults lugares de destruccidén, aconsejamos que
de forma preferente, y en lugar de amontonarlositgrearlos, esparcirlos a paletadas y al vuelo
sobre una gran extension de terreno, de maneralauesecacion nos sirva a nuestros intereses,
pues la sequedad es la enemiga de toda putrefaccion

En el Departamento de Constantina, el Unico quesifaido las depredaciones de estos insectos
devastadores, 63.268 hombres han sido empleadda @estruccion, proporcionando 1.948.855
jornadas de trabajo (1.916.249 de estas efectugmasarabes), destruyendo aproximadamente
3.838.416 decalitros de langostas; es decir, latickaal enorme de 38.385 metros cubicos.

El calculo se consigue sabiendo que en un litréresbntenidas 50.000 langostas recién nacidas, y
20 veces menos, es decir, 2.500, si se tratardadaen su ultimo estadio. Asi, podemos evaluar
con poco margen de error qué namero de insectomfigrto.

En efecto, si estimamos que han sido quemadosastagbs 38.384.160 litros de acridios, y que la
primera mitad de ellos se componia de jovenes fagvéa segunda mitad de larvas en su ultimo
estadio de crecimiento (sera necesario establecefaator de correccion para los individuos de
edad intermedia), obtenemos que sobre el territorndd de Constantina se han destruido, por un
lado, 959.604.000.000 larvas en sus primeros es$agi47.980.200.000 larvas mayores, lo cual
daria un total de 1.007.584.200.000; es decir, a4 billébn de langostas de edades variadas.

Este billon de ortdépteros ha sido exterminado emet®s incultos, en los barbechos y en los
cultivos; se estima que en total se han destruitt 258 hectareas cultivadas con cereales. Y esto,
unido a los empleos de personal y a la grave sequia afecta el pais, han ocasionado unas
pérdidas de 24.860.000 francos. A pesar de la guerultranza que se ha llevado a cabo, sin
tregua ni perdon, inmensas cantidades de acridens lbgrado escapar de la muerte. Durante los
meses de junio, julio y agosto, enjambres extremaddée numerosos han sobrevolado la parte
occidental de Tunez, el Departamento de Constantifean llegado hasta el Departamento de
Argel, y por todos lados se recibe informacion tasepuestas de huevos son muy considerables y
hacen temer la continuacion de las devastaciones lgoroximo afo”.

Efectivamente, la invasion producida en la primaveel afio 1889 fue enorm& pesar de la
actividad de recogida de huevos en las 39 comunbetas de puestas (se destruyeron la inmensa
cantidad de 439.832 dobles decalitros de vainagaras), las 148.334 hectareas de superficie
infestada dieron lugar al nacimiento de una enomesa de langostas y fue necesario oponer una
resistencia tan feroz como la del afio 1888. Lobdjadores indigenas y militares, agrupados en
1717 escuadrones proporcionaron mas de 3 milloregodhadas de trabajo y destruyeron la
enorme cantidad de 3.391.340 dobles decalitrosdgdstas en sus fases larvarias mas jovenes”.

Tras estas grandes invasiones, el Gobierno tondedssion de combatir con todos los medios
posibles contra esta plaga que no cesaba, y ofeekidnckel d’Herculais la direccion de la lucha
antiacridiana en territorio argelino durante los890-1891, previendo que el peligro que
amenazaba a la colonia era temible, y poniendodasposicion el material y los recursos humanos
que él considerara necesarios. En primer lugamfuadquiridos 7.120 aparatos cipriotas y sus
accesorios’En la primavera de 1890 la multiplicacion de losaB8ronotus marroquies parece
haber tomado una recrudescencia considerable, gaesmapas de prevision nos obligan a
constatar que las tres provincias tienen 51 comw@#aminadas y que las zonas afectadas por
vainas ovigeras cubren en los Hauts-Platéaura superficie de 198.014 hectéreas; en efecto, 11

3 Los Hauts-Plateaux, o altas mesetas, estan fosmmataunas llanuras localizadas entre dos macizssafiosos que
se encuentra al norte de Argelia, el Atlas Telleal Atlas Sahariano, al sudoeste del anteriora€EBanuras estan
situadas a una altura entre 900-1.200 metros, goa yegetacion y muy poco habitadas.
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comunas nuevas estan amenazadas de invasion yégsap cubren una extension que supera el
doble de la mencionadas.

Se desplegaron los aparatos cipriotas en la zonbglélauts-Plateaux; se construyeron 9.337, los
cuales formaban una barrera mévil de 479 kilometr@81 puestos de destruccion fueron
construidos. Los indigenas aportaron 1.781.269 goias de trabajo, los militares 112.171
jornadas de prestacion, y la poblacion civil, pooamerosa en los Hauts-Plateaux, 10.511
jornadas. Se destruyeron 8.611.556 dobles decaldmjovenes acridios”.

“Pero desgraciadamente el fruto de tantos esfuergasecia estar perdido. Desde el mes de
diciembre de 1890 la autoridad militar advertia@bbierno general de la aparicion de vuelos de
langostas migradoras por detras de Touggourt; ek mguiente se informaba de la llegada de
nuevos enjambres a El-Goléa, Gardhaia y en el extrsur del departamento de Oran; habian
atravesado, devorando, el Touat, Aougerout, Gourata

“En febrero y marzo la invasion se recrudecio yalanada destructora se desplego en un enorme
abanico que se extiende desde el mar Rojo hadvediterraneo, a través de Egipto, Tripolitania
(actual Libia), Tunez, Argelia y Marruecos. Todadgion sahariana que queda por detras de estas
montafias se cubrié de puestas ovigeras. A pringid® abril, los vuelos aun confinados en el
Sahara empezaron a desplazarse hacia los desfidagdeemontaron los “oueds” y coronaron las
cimas de las montafas. Sobre las zonas donde lasigastas descansaron, desde el Sahara hasta
el mar, en los lugares donde el subsuelo esta haraddesco, preferentemente en el lecho de los
oued, las langostas migratorias dejaron puestasescbntenares de millares de hectareas.

Los trabajadores civiles aportaron 139.640 jornadies trabajo en las tres provincias afectadas;
estos hacian principalmente la funcion de monitopasa dirigir las canteras de destruccion
organizadas por las autoridades; pero el nimergateadas que dedicaron a la defensa de sus
propiedades o de las tierras que explotan debefiadase a la cifra precedente para hacerse
cargo de los esfuerzos realizados por los Europé&bsejército también presté una ayuda muy
eficaz y con gran dedicacion; oficiales y soldadeslizaron en celo, tanto en territorio militar
como en territorio civil, para salvar Argelia deledastre que la amenazaba. En las comunas
indigenas, oficiales y soldados aportaron mas dé@bjornadas de trabajo, y cerca de 380.000 en
territorio civil, y es justo reconocer que la lucde la cual estamos hablando se llevo a cabo en la
zona del litoral en la época de los grandes calgresie la fiebré®diezmé los efectivos, obligando a
muchos hombres a ingresar en el hospital”.

“El total de los gastos ocasionados por las dompafas contra la langosta de los afios 1890-
1891 y pagadas por el Estado, los Departament@asClamunas y el Sindicato de Oran ha sido de
3.495.279 francos. Para valorar la importancia @s kacrificios realizados, habria que afiadir los
gastos considerables realizados en las distintaazalel litoral por los propios particulares con el
fin de salvar sus vifiedos, tanto para la adquisidi@ aparatos de combate, insecticida o los pagos
para conseguir la mano de obra. Los indigenas, €esdSahara hasta el mar Mediterraneo
combatieron la invasion de las langostas migradaras la mas grande abnegacion; dieron mas de
4.000.000 de jornadas de trabajo y sus bestiasatigacproporcionaron mas de 100.000 jornadas
de transporte, ya fuera para repartir los equipas destruccion ya fuera para avituallar a los
trabajadores con agua y viveres.”

% Touggourt (Departamento de Ouargla), El-Goléa sdBaia (ambos Departamento de Gardhaia) estadsiten el
centro del pais, una zona desértica al norte dah @rg Oriental. Oran estd situada al noroesteelelitoral
mediterraneo. Touat, Aougerout y Gourara se encarer sudeste del pais, siguiendo el Oued (riorsocde agua)
Saoura, en el Departamento de Adrar, cerca ded®latde Tademait.

% Se refiere a la malaria o fiebres palidicas.
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vi. Campafas en Espara. Finales siglo XIX vy prisigiglo XX

Mientras se producian todos los intentos para darci®n a la devastacion y empobrecimiento
continuado de extensos territorios, las langostasrmuaban produciendo plagas sistematicas y no
se limitaban Unicamente a las regiones africana ¥spafia se produjeron diversas plagas de
langosta a finales del siglo XIX y principios defjle XX. Como se ha explicado en capitulos
anteriores, en la Peninsula Ibérica existen digezeaas de reserva donde la espBcaieiostaurus
maroccanuse reproduce y se inicia la plaga. Estas zonardépwslo, se encuentra en la comarca
de Los Monegros, provincia de Zaragoza; en La @erngrovincia de Badajoz y en el Valle de
Alcudia, provincia de Ciudad Real. La zona de ilapuede ocupar casi toda la peninsula.

Los destrozos que ocasiond esta langosta a med@@osiglo XVIII ya ha sido explicada
anteriormente a través del autor de origen irlariaidiiermo Bowles (capitulo Langostas y plagas
de langosta a través de la historia, articulo. Sidbre la langosta que desoloé varias provincias de
Espafa). Durante la segunda mitad del siglo XI)lega de langosta habia sido relativamente
controlada, aunque de vez en cuando habian apame@vos brotes, como el del afio 1860, en que
la plaga fue calificada de calamidad publica

Cabria destacar en esta época el papel desemppéadmustin Salido y Estrada (1818-1891),
gobernador civil de Murcia y diputado en las Cokesrepetidas ocasiones, el cual estaba muy
sensibilizado con este problema, y fue nombradel éfio 1875 Comisario Regio especial para la
inspeccion de las provincias invadidas por la latgoque en ese momento se encontraba en un
momento algido.

Como él mismo referiden los meses de mayo, junio, julio y agosto deaése recorri mas de mil
leguas, sin que me arredrasen ni la alta temperatde la estacion, ni el tener que atravesar
muchas veces a caballo, ya de dia, ya de nochenisms y aridos despobladosil afio siguiente
llegé a movilizar a las fuerzas de infanteria dgré&to para combatir la plaga de langosta en
Cartagena y La Union.

Elaboré dos memorias para el ministro de Fomeméa®que daba la voz de alarfahGobierno,

a las Diputaciones Provinciales, a los Ayuntamisntp por ultimo, a esa benemérita, sufrida y
siempre maltratada clase labradora, a fin de gueopupandose, cual lo merece, de la extincidn
de la plaga de la langosta, se prevengan para elverr, los medios que la ciencia y la
experiencia han aconsejado, en las muchas épocagierse ha sufrido en nuestra Espafia esta
calamidad”

Fue autor del libro tituladba langosta: compendio de cuanto mas notable seshdto, sobre la
plaga, naturaleza, vida € instintos de este insgctde los remedios que se han empleado y
ordenado hasta el dia para combatifigpublicado en Madrid el afio 1874 y utilizado dueaafios

como punto de referencia para tratar el problemestie“calamidad publica”.

% La informacion recogida en el presente articulhvaeecogido en parte del autor Antonio Buj Bujn€ol de las
plagas de langosta y modernizacién agricola ersfmiia de la segunda mitad del siglo XIX. Cuadeoniiieos de
Geografia humana. Universidad de Barcelona.

ISSN: 0210-0754. Afio XVII. Namero: 95 (Julio de9P9. http://www.ub.es/geocrit/geo95.htm

El control de las plagas de langosta en Espafia enirhera mitad del siglo XX. El ingeniero agrormdosé Cruz
Lapazaran y la plaga en Aragén. Scripta Nova. Resectronica de Geografia y Ciencias Sociales.

Universidad de Barcelona. ISSN 1138-9788. Nume4qEhero de 1998http://www.ub.es/geocrit/sn-14.htm

38 pesar que el libro queria ser una recopilaciomode lo escrito sobre el tema hasta la fecha,lzede excesivas
pretensiones y estaba repleto de imprecisionesoyesrt Incluso la publicacion del mismo motivo wevera critica
por parte del eminente ortopterélogo Don IgnacidivBo, publicada en las Actas de la Sociedad Edpad® Historia
Natural (n° 4, afio 1875), en donde se puede leef’.qume parece suficiente lo que dejo expuesto para lps
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El control de la langosta se llevaba a cabo graaida creacion del Cuerpo de Ingenieros
Agrénomos, a quien se habia encomendado a mediatlegylo XIX los trabajos contra las plagas,
formulandose en el aflo 1879 una ley especificd,elade extincion de la langostaustituida
posteriormente, en el afio 1908, poLéy general de plagas del campo.

La precision legislativa no se vio acompafadaggibargo, de soluciones radicales. Las plagas de
langosta persistieron a lo largo de casi todailagra mitad del siglo XX, durante la que hubo 5
grandes plagas en Espafia; las mas importantesflasrocurridas en 1901-19821922-192% y
1939-19468", quedando invadidas alrededor de 250.000 hect&madas dos primeras y mas de
150.000 hectareas en la tercera. Las plagas de-11%@P y 1932-1933 tuvieron una menor
trascendencia, y en ellas fueron infestadas 80/@B000 hectareas respectivamente.

Durante la plaga de 1922 y 1923 fue muy importémtiebor del ingeniero agronomo José Cruz
Lapazaran (1879-1975), ya que encabezando la diredel Servicio Agrondmico de Zaragoza fue
el responsable de tomar medidas eficaces conplada.

Gracias a su formacion técnica y a su interés pluc®nes el problema, siguid los estudios y
propuestas de los cientificos mas avanzados delemmmcomo el conocido Boris Uvarov, el

sefiores socios juzguen de la obra, y para consldio me falta llamar la atencién hacia las descignes analiticas
de las diferentes especies de langosta que vivesterpais, las cuales, a pesar de estar ratifisaalaeformadas, por
él compiladas y dibujadas, no me han permitido necer las especies, si bien es facil convencerspidealgunas no
son sino diferentes estados de una misma. Conatarabra y no designarla como pretenciosa despakndel
caracter cientifico con que trata de presentarseapadrinar sus errores; ésta ha sido la considénaaque me ha
movido a redactar la presenta nota, creyendo quaesi esta Sociedad no puede erigirse en correatieréodas las
faltas que diariamente se comenten, no esta dequdslguna vez se alce la voz contra ellas, al men@ndo se
presenten compiladas en tan gran nimero y congafao”.

% El total de gastos efectuados con motivo de la pg@dim de extincién de la langosta 1900-1901 (a f@thae
septiembre de 1901) ascendia a 922.339,99 pegpetafs siguientes conceptos: Transportes por darrd de los
insecticidas; Importe de los gastos de reconocimjete carga, descarga y conduccion a los lugéeetados; Importe
de las indemnizaciones satisfechas a los ingenjeagsidantes del Servicio; Importe de los habelies@mnizaciones
del personal temporero de ingenieros; Importe @®planchas de zinc y 1.200 clavos para sostasebdrreras
metdlicas.

“ Los costes fueron cuantiosos, 628.900 pesetastanduedando relacionados los conceptos érulenta de gastos
(material y personal) para la campafia de primavdeal923" 7.195 cajas de gasolina, 215.850 ptas.; 4.000ditle

insecticidas de accién externa, 8.200 ptas.; Impal® insecticidas de accién interna, 3.275 ptas.080 metros de
trocha de zinc, 110.000 ptas.; 30.000 garfios darbi 15.000 ptas.; 110 lanzallamas, 33.000 pt88Q regaderas,
3.600 ptas.; 20 sulfatadoras, 1.600 ptas.; 80 “haries”, 1.600 ptas.; Varios: cuerdas, mazas, alguif alambres,
2.200 ptas.; Pagos a las “brigadas”, 180.000 ptalsriporte de carros con yuntas, prestacién veciti@ngportes),

11.250 ptas.; Prestacion vecinal en diversos téamimunicipales y cooperacion puntual, 43.325 ptas.

*! La dltima gran plaga de langosta en Espafia tuyarlen 1939, y aparte de unas circunstancias atiasafavorables
para su desarrollo, fue determinante la paralizeg@®los trabajos agricolas y de las campafasaclastiplagas a causa
de la Guerra Civil, de manera que el momento deomagensidad de la plaga coincidio con el finalldeguerra,
infestandose un area de 159.700 hectareas agrépmaafectaban 360 términos municipales.

Esta plaga no tuvo unas consecuencias tan graves [@s anteriores, y fue dominada porSelrvicio especial de
defensa contra la langostn sélo dos campanas (en el invierno de 1940-Edddperficie infestada de “canuto” habia
guedado reducida a 27.500 hectareas); los medibska empleados fueron muy efectivos y los redakaaltamente
satisfactorios. El ingeniero agronomo del ServagoLucha contra la Langosta, Federico Bajo Matafisnaba en su
libro La langosta, problema nacionédMadrid, 1942) quéla organizacion de unos eficaces medios de ludhato
humanos como cientificos, habian de conseguir gulargosta no volviera a la categoria de plaga teaée que
precisaria la debida vigilancia pero dejaria de s#rlo sucesivo una pesadilla para la agricultuacional”.
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francés Paul Vayssiére o el italiano Enrico Paniidhey utilizé los sistemas mas modernos de la
época, como el lanzallamas, la lucha quimica (basks insecticidas) o la lucha bioldgica, que
intentaba propagar hongos parasitos entre las $samgy¢ver articulo viii. Los enemigos naturales de
la langosta, en este mismo capitulo).

La zona infestada por los “canutos” era de unasOPBOhectareas, siendo la comarca de Los
Monegros la mas afectada (por término medio, caglaoncuadrado contenia hasta cien “canutos”,
lo cual suponia un millébn de “canutos” por hectarea

En la primavera del afio 1923, momento algido deampafa, se organizaron ochenta y tres

brigadas, de ocho individuos cada una, que utdizaarados diversos, hojas para rasar la tierra,
azadas, “buitrones”, “trochas” de zinc, e inclugoriego de gasolina mediante lanzallamas y

“regadoras” especiales, y finalmente insecticidasideniato de sosa de accion externa e interna.
Pero a pesar de los esfuerzos realizados, entté-£6% de la superficie infestada no pudo ser

saneada.

Durante estos aflos abundaron las obras que trathbema de las plagas de langosta y los medios
para eliminarlas, destacando Casildo de Azcara835(1896), profesor en las escuelas de
ingenieros agrénomos, y autor del libnsectos y criptbgamas que invaden los cultivoEspafia
(1893), obra premiada por el Ministerio de Fomesroel afio 1888, y en donde se recogen los
conocimientos de la época sobre la entomologiaafdi y sobre las criptbgamas (vegetales sin
flores) que invadian los cultivos espafoles, comdéa que‘la ciencia permite al labrador el
conocimiento de los insectos y criptbgamas quejtdiatio en la planta que cultiva primero y
convirtiéndola enseguida en su alimento, la haderemar o la mata, robandole asi el fruto de su
trabajo, el interés de los capitales de todo ordee a su obtencion habia dedicado"”.

Junto a Azcérate hubo otros autores de la épocapgbkcaron estudios sobre las plagas de
langosta. Algunos de ellos eran ingenieros agrésomero también habia propietarios de terrenos,
curiosos del tema o “erradicadores de plagas”, ca&neaso de Francisco Martinez Gomar
(mencionado en este mismo capitulo, articulo ivm&dios en la Espafia de los siglos XVI a
XVIII), que era contratado por Ayuntamientos y Béenientes para tratar los terrenos infestados de
langost&®. Este autor publicé dos librod,a langosta. Su vida y costumbres. Medios para
extinguirla Imprenta Colonial (Madrid, 1901)Lya langosta. Medios para su destruccidditorial
Nufiez Samper (Madrid, 1923), en los que tratabavéadajas y desventajas de los métodos
utilizados hasta la fecffa siendo partidario acérrimo del “Sistema de Trathaespecialmente

*2 Enrico Pantanelli (1888-1951) fue un cientificaliino de fama internacional, estudioso de los Iproas
agronémicos del sur de ltalia y asociado a la Faduhgraria de Bari, en el Instituto de Agronongetnacional y
Cultivo de Herbaceas.

3 A ellos dedicaba el libro publicado en 1928:los Agricultores de La Almolda (Zaragoza): A wt®s, que fuisteis
los primeros en esa Region que supisteis apre@aeficacia de mi Sistema de Trochas y que tan ¢&pea y
unanimemente en mi depositasteis la mas absoluthacaza para salvar vuestras cosechas de una piiebabeva
ruina y sin regateos de ninglin género habéis redjglon espléndidamente a mis escasos sacrificiosicdegste
sencillo folleto como las mas significada y sincepasideracion y afecto.

Sabed, teniéndolo por bien seguro, que mientrastiage cosechas corran el peligro de ser afectadaslgp maldita
plaga, con gran preferencia y distincion estarérgiee incondicionalmente a disposicion del puebldcadélimolda.

Que os llueva mucho para que recibais el fruto questra laboriosidad y actividad merecen, son l@s rfiervientes
deseos de vuestro amigo y paisano”.

*4 Coincidia con los métodos utilizados por José Qragazaran, y explicaba dénde habia aprendido ikits
procedimientos:*Que cuantos conocimientos y trabajos practicos realizado en Espafia en estas tres dltimas
camparias (anteriores al afio 1901), y pienso empedn proxima primavera, son hijos del estudiolalebservacion

y de la practica de algunos afios en América y exsima Peninsula.
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critico con los Planes de extincion desarrolladastdhnel momento, como se desprende del escrito
dirigido “Al Presidente del Directorio Militar(1923):

“Excelentisimo Sefor: Desde hace veintidos afid& essuelto el problema de extincion de la
langosta en Espafia y aun no se ha conseguido qgapdezca esa calamidad publica, ese azote
terrible de la agricultura, horrorosa ruina del la#dor.

No se hace otra cosa que derrochar millones y maoano tras afio, a costa del Estado y de los
pueblos, y, lejos de evitar los estragos de la glagpta va tomando cada dia mayor incremento en
algunas regiones donde con buena voluntad y algatedigencia pudo dominarse, extinguirse
completamente en poco tiempo y a muy poca costaerndo evitado enormes pérdidas en las
cosechas y las invasiones de varias otras comaapge ha dado lugar la imprevision y la rutina.

No obstante contar hoy Espafia con un sistema decext superior a cualquiera de los empleados
en las demas naciones, se siguen usando aqui $msarimedios rutinarios y caducos que hace tres
siglos.

También cuenta hoy el estado con materiales y meslificientes para destruir tres veces mas
cantidad de langosta de la que puede nacer erelmsrios de las diferentes provincias infestadas;
pudiendo a la vez asegurarse que en 1925 quedanpletamente destruida la plaga de Espafia.

Pero si tales elementos y medios se siguen emmgezamdo generalmente se acostumbra, muchos
seran los millones que se seguirdn derrochando ghsilos estragos que causara el insecto. A
evitar unos y otros tiende este modesto trabaje, guexento en verdad de todo mérito cientifico y
literario, tiene la sencilla ventaja de ser hijoldsstudio, de la observaciéon y de la experienca, p
una constante labor de treinta afios en diferentespafas y en diversos paises, sobre el propio
terreno de la practica.

Lea, pues, sefior Presidente, este mal hilvanadetdokcon consideracion, puesto que en sus
sencillas pretensiones el autor s6lo aspira a ggee examinado por el Directorio, a fin de que por
medio de un VERDADERO PLAN DE EXTINCION, se consaaar de una vez al pais del
terrible acrideo.

En caso de merecer su atencion, y si hecesari@ fieesiré a grande honor, ante una Comision de
técnicos nombrada por el Directorio, teGricamentsobre el propio terreno de las experiencias, de
mostrar: que el problema de extincion de langosteEspafia esta resuelto, y que, economizando
algungs millones y salvando muchas cosechas, €nH&2a quedado destruida completamente la
plaga™.

Respetuosa e incondicionalmente a disposicion Bed/s, Francisco Martinez Gomar.

Que cuanto eficaz y provechoso he llevado y héedarla cabo lo debo & consejos, observacionesveréehcias de
ilustrados Ingenieros, notables entomologos y migiis espafioles y americanos como Gironi, Rivaeig Ortiz de
Cafiabate, Salido, Azcarate, Abela, Leemé, Alsinand€z, Permigton, Andrade, Coppin, Gubba y otros”.

> Al final del libro aparecia relacionada toda urdesde comentarios avalando la gestién antiacridide Francisco
Martinez. Estos provenian del agradecimiento deietarios y también diputados y legisladores. Esado de
Segismundo Moret (1838-1913), diputado, ministra&cdtado y de Gobernacidn y Presidente del Gobig@@5-1906
y 1909):“Para combatir debidamente la langosta nos haciléafain sistema. Gomar nos lo ha traido. Dije hace
dias: Gomar no solamente es un fanético, es casbumencido.

Cree en la completa destruccién de la plaga en gasopo. Lo vi dirigir el emplazamiento de una tracontra un
formidable cordon que avanzaba sobre Los Pedroah@nazando destruir todas nuestras cosechas. ¥némplar
al otro dia los montones de cadaveres de insectas lipbian extraido los trabajadores de las zanjasdé
sucumbieron, quedé convencido yo también de qumess campafas puede quedar aniquilado el temibleleo”
(mayo de 1900).
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Ya se ha visto en el articulo iv. Remedios en lgaBa de los siglos XVI a XVIII (notas n® 18-19 y
20) que Francisco Martinez Gomar era muy contii roturacion del terreffd) a la recogida de
canuto a mano o a la entrada de cerdos en los camfgstados de langostas, y que su sistema
preferido era el de las “trochas de zinc”, que diegcde la siguiente manera:

“La base principal de este medio de destructipoonsiste en que la langosta no puede subir por
una superficie lisa. Y como sus saltos de abajdarno exceden nunca de 30 centimetros, basta
gue la trocha de zinc tenga 0,40 metros de altanamue no escape un solo insecto.

“® Recogiendo las palabras escritas por el Dr. Pemésl prélogo de la presente obta, el hombre de la cultura
agraria es siempre supersticioso y taumatargicoglysincretismo resulta inevitaileFrancisco Martinez Gomar
relataba una costumbre arraigada profundamenta pahllacién y que no respondia a ningan critegmtdico: “Los
agricultores, especialmente los agricultores no agaros, creen que la causa de que la langostareada sus
campos, es debida a que no se roturan las dehesaisemos dedicados a pastos. Y creen tambiénalosdlores (y
muchos que no son labradores) que para extinglérggaga, no hay nada mejor que arar todos losdans incultos.
Y tales creencias igualmente las tienen los labraslale La Mancha, que los de Extremadura, que éo8rdgon, que
los de todas partes en donde hay grandes dehesasims destinados a la ganaderia y en que suelarda langosta
en grandes porciones. Si generalmente se conolaiesguraleza, vida y costumbres de la langostapsmarian otro
juicio y se haria mas de lo que se hace para egtaonstante peligro con que se ven amenazada®kehas, y por
consiguiente, los dafios que vienen sufriendo”.

Terminaba el comentario con un ejemplo practicayoso: Un coto de propiedad de d. José Duque, de Villaauy
la Fuente (Ciudad Real), de unas trescientas heet@irde cabida, muy proximo a la vega del pueble yotlas

siembras, estaba completamente infestado de caouyo,duefio, por consejo mio, no lo hizo roturdmp&eblo estaba
alarmadisimo ante el peligro inminente que cordavega y demas siembras, pues la langosta no tprdadhacer mas
gue nacer para invadirlas: hasta se amotiné el ndario y amenazé de muerte al sefior Duque, queduemcultarse
y permanecer algunas horas en una situacion ven@eaente peligrosa.

Yo tenia aquel afio varios contratos hechos en aguueblos (con aquel también lo hice luego) y nuomtraba
aquel dia a dos leguas de distancia preparandottabajos de extincion; y la familia del sefior Duguw®n el
consiguiente susto, mandoé inmediatamente a buscarme

Cuando llegué al pueblo estaba la plaza atesta@isd® hombres (algunos con escopetas) en actitud paaquila,
pues el que no pedia la cabeza del buen sefior gedfader fuego a su casa. Mi presencia contuvodiga de
aquella excitadisima gente; desde el caballo tuve djrigirles la palabra, disculpando al sefior Dugy asegurando
gue nada ocurriria, que las cosechas todas serdwragas.

Y efectivamente, se salvaron. Al otro dia se emppZas trabajos. Estos fueron: hacer una zanjariclar de 600
metros de longitud en forma de herradura, de teeiptcinco centimetros de profundidad por cuarengaascha,
revistiéndola luego con viseras de zinc de veimticicentimetros. A los pocos dias empez6 a nadanggsta, la que
al buscar las siembras y plantaciones iba cayendla aanja, de donde ya no salia. Dos hombres pagédav
diariamente la zanja y cuatro para ir acelerandedo la marcha de la langosta, bastaron para quaisuiese toda
ella sin lograr invadir la més insignificante partee sembrado.

La zanja la hicieron a destajo, a raz6n de docetiogms metro. Vino a costar la operacion total tiestas pesetas. Si
se hubiese roturado todo aquel coto se hubieratagasméas de diez mil pesetas y el perjuicio que seiginaba a su
duefio habria sido el doble de esa suma; y con @iposde haber nacido langosta, que al combatirta [os medios
ordinarios y sin grandes probabilidades de evitirvasion en la vega y en las siembras, se hajafado bastante
también. Con el empleo de la zanja trocha queddesviado lo eficaz y econémico del procedimientbign
demostrado a la vez que no habia necesidad deaioaquel terreno.

" El sistema de trochas es muy parecido al cipraiague con algunas diferencias. Francisco MarBwmnar indica

que “el sistema se utilizé6 primero en la isla de Chaply después en Argentina y en Argél@ahemos visto en el
articulo anterior)y consiste en una tira de lienzo, lona 6 arpdlele 70 centimetros de altura, por la longitud gee
quiera, sostenida de distancia en distancia (de eltoslos metros generalmente) por estacas de madbearetas de

hierro. La orilla inferior del género se fija en slielo y la superior tienen un ribete de hule d&1® centimetros de
ancho que se aceita diariamente para tenerlo restiab.

Las barreras de lona son faciles de transportampkan poco personal para su colocacion; 50 meti®barrera de
lona 6 arpillera pesan 8 6 10 kilos. Pueden fijaesecualquiera parte y puede hacerse en las casapleando toda
clase de género; lo esencial es el ribete de huéertecesariamente ha de ser bueno.
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Segun los sitios en que esta colocada la trochadewariar algo la altura, pues en unos el zinc
penetra algo mas en la tierra, y hay parajes en ghendan las piedras 6 plantas, donde en un
momento dado se acumulan grandemente; y aunqueeoensiempre limpiar el terreno de todo
obstaculo 6 tropiezo, a veces no da lugar a entextenucho la operacion. Asi que sobre el terreno
se advierte mejor la necesidad.

Yo he empleado siempre la de 0,40 metros y hasta 330 metros en el estado de “saltoncillo”;
pero si se quiere tener completa seguridad, mejareplear la de 0,50 metros.

Teniendo, pues, la seguridad de que la langosta saltos ni gateando puede salvar semejante
obstaculo, facil es comprender que no hay corddnde ni chico que no se pueda dominar y
destruir con facilidad y ventaja.

La longitud y forma que hay que darle a la trocliepende del estado del insecto, de la
importancia del cordon 6 cordones que se han deaaty de las condiciones y situacion del
terreno invadido. La langosta desciende siempreosaMalles, prados, etc., buscando como es
natural alimentos; que en su estado de salténallEempre una direccion fija, y que en las horas
de mas calor camina con gran celeridad. Pues b&m:la direccion que lleva el cordon y con
arreglo & su anchura y longitud, asi se empleadaha y forman los correspondientes laberintos 6
callejones, en donde seguramente se han de reuracuinular atropelladamente, porque al
encontrarse con un obstaculo que no pueden vebosgan por consiguiente una salida, la cual
esta en los laberintos 6 callejones (sin salidag¢ @uderecha 0 izquierda, 6 & ambos lados, se han
preparado. Cuando la langosta advierte persecu@oalera la marcha; como antes de llegar al
obstaculo tienen ancho campo, va desparramada tarséd suelta, sin interrupcion; pero al
estrellarse en la trocha, las primeras se detienemo es natural; mas ese tal la precipitacion de
las otras que siguen, que en pocos momentos seubmuran grande cantidad. Las primeras
detenidas al darse cuenta del obstaculo, buscamocbe dicho, la salida, por donde empiezan &
sequirlas en tropel las demas y en breves instasgdiena el laberinto 6 callejon, cuyo momento
hay que aprovechar para el mejor éxito del ataque.

Varios peones armados de escobones, latigos deo,caeelfas U otros matojos aceleraran la
entrada de la langosta en los laberintos 6 calleny una vez llenos 6 con la mayor cantidad
posible dentro, cerrarlos con el sobrante de trodegado & ex profeso.

Pero tiene el inconveniente de encogerse con dadilicon el aire ¢ la lluvia. Hay necesidad de wda mucho y
aceitarla diariamente. Los insecticidas la estropgaonto, en particular al hule, que cualquieradido insecticida le
ataca fuertemente. Y entre otros varios inconveagngue no tiene aprovechamiento fuera de eseaupae se le
destina.

Pero si no hay facilidad para adquirir otro medie @xtincion, la barrera de lona juega un gran pagel la defensa
de las siembras, sobre todo, evita en cualquier emianel mayor peligro de invasién por muy grande gea el
corddn de langosta y da siempre tiempo de sobra mambatir al insecto; sobre todo si esta bien expila la
barrera”.

Sobre las “trochas”, hechas con barreras de ziancisco Martinez Gomar afiade ¢sen mas fuertes, mas seguras y
mas duraderas que las de lona. Ni la lluvia niilesecticidas que generalmente se emplean, le ataktaimc. Y como
por ningun lado puede trepar el insecto, éste seene menos y se conduce con mas facilidad haciazdamjas 6
laberintos preparados. El precio de una y otra elake barreras varian muy poco; pero el zinc tiemgdntaja de que,
aunque roto 6 deteriorado, se cotiza siempre a harenio.

Aunque mas pesado que la lona, se puede transpditdmente, pues en vez de hacer tiras largassé 20 metros,
como se hacen de la lona, siendo las de zinc 1 ®seInanejan muy bien. Su peso por término medie es kilo por
metro. Aunque el zinc resiste mejor que la lonfuabo, no debe hacerse uso de los insecticidasniadbles; puede
fundirse con facilidad, y cuando no, el humo mismpafia la chapa y daria ocasién a que escapas@&iaglespués,
a menos de no limpiarlo inmediatamente. Con la &aride zinc no hay tanta necesidad de abrir zaogaso con la de
la lona”.
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Una vez copada la langosta facil es su destruccaam los mismo escobones 0 latigos de cuero,
pisones de madera, etc., etc., aplastarlas. O basta pequefia racion de un insecticida de
condiciones asfixiantes enérgicas que con sen@l@dera se eche sobre la superficie del monton
de langosta; el liquido va filtrandose y matandéag otras, y aun cuando no se rocie mucho, el
propio peso de la langosta bafiada va haciendo dekareel volumen de la masa y aplastando a
todas. Como se comprende, todo esto es obra de poomentos.

Antes de conducir la langosta a los laberintos teganes, se cuidara de ir estrechando el circulo
0 medio circulo 6 &ngulo formado con la trochajrade ir reduciendo el cordon al menor espacio
posible y para ir ahorrando metros de trocha pateodado donde hagan falta”.

Francisco Martinez Gomar hacia también referencia sistema utilizado en Sudaméricleado
por Mr. Coppin, vicepresidente de la Comision Cahtte Extincion de la langosta de Rosario de
Santa Fe (Republica ArgentinalfamadoAparato “Carcarafia”

“He visto funcionar este sencillo aparato duranés lcamparias de 1896 y 1897 en la provincia de
Santa Fe, y al igual que lo recomendaron las Camess Centrales de aquella provincia y de la de
Buenos Aires a sus colonos, debo recomendarlongeesatros agricultores.

Adquiriendo mayor tamafio y fuerza los grupos pegsafe mosquitos, se juntan y empiezan a
hacer un dafio perceptible, y por la tarde formamuoienes grandes en los pastos y sembrados;
desde entonces se puede hacer uso de este sapeitiato, cuyos resultados son notables en todo
sentido, pues puede usarse en los trigales, atedfg otros sembrados en cualquier época, desde
gue tengan seis pulgadas de altura hasta pocosatites de levantarse la cosecha, sin hacer dafio
alguno perceptible a los sembrados.

El aparato consiste en una especie de cajon abigega@cuatro metros de largo, y cuya secciéon
transversal tiene la forma de un gancho con una smirva, construido de chapa de hierro
delgada.

Las horas para trabajar son de cuatro y media ¢coimle la tarde hasta el anochecer, y desde
aclarar el dia hasta que el sol empieza a calentar.

El aparato se arrastra con caballos & la cincha poedio de una soga de cuatro metros atadas en
cada extremo Yy tirando los caballos en orden abiert

Tiene que moverse al trote 6 galope lento pasammidgs manchones de langosta hasta llenar el
aparato, lo que se efectia en muy poco tiempo,angedcon su carga completa, que es de dos y
medio & tres costales de langosta.

Acto continuo pasa a la zanja hecha para enterraskabajan los jinetes de los caballos; vuelven el
aparato y repiten la operacion. Las zanjas debameteinco metros de largo por dos de ancho y
uno por lo menos de profundidad. Dos tirantillosal@tro por cuatro atravesados sobre la zanja,

permiten que el aparato llegue al centro del eratorio, para volverse sin que escape nada de su
carga.

Para evitar que salga la langosta de la zanja, lmae circundarla en un cuadrado de tablas
puestas de plano con una faja de zinc de cincogolalg de ancho, clavada en la parte inferior y
gue sobresalga de la zanja.

También pueden ponerse las tablas con su fajarse aZumentando asi la capacidad de la zanja;
pero en ese caso hay que usar la tierra sacadadai$ma para formar un plano inclinado para
poder subir el aparato y clavar los travesafios pque pueda tener apoyo para volverse.
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Para evitar el trabajo de abrir zanjas, que es ésnpesado y costoso, pueden hacerse cajones de
tablas de una pulgada cada costado, por separadoga prmar y desarmar sin fondo y puestos
sobre la tierra.

Estos se hacen hasta de cinco metros por costadalgs tablas de altura en plano inclinado para
subir el aparato, hechos de tirantillo con travesafide los mismos que pasan de costado a
costado, soportados en el centro por un caballeds. tablas siempre con su faja de zinc para que
no escape la langosta.

Las zanjas 6 cajones en la forma antedicha, ahoglagasto de peones para evitar y cuidar que la
langosta salga y escape, haciendo posible quedsgpdones que manejan el aparato puedan solos
completar el trabajo.

Al llenarse por primera vez el cajon 6 zanja, séard que en las horas de descanso el monton de
langosta bajara por lo menos & la mitad de su venndebido al propio peso y los esfuerzos y
movimientos de los insectos, y asi se podra séguando el cajon hasta que no quepa mas.

La capa de arriba es la Unica que contiene langa$ta, y ésta puede matarse con un insecticida
cualquiera, sin esperar dos o tres dias para quensera la totalidad de su contenido, pudiendo
usar los cajones en otra parte en seguida”.

Imagen n°® 25.3

Dibujo de la Flory Locust-Machine (“Carcarafa” en
Sudameérica) en plena operacion.

Charles Valentine Riley (1843-1895)

Destructive Locusts : A Popular Consideration dfew

of the More Injurious Locusts of the United States,
Together with the Best Means of Destroying Them
(Washington, D.C.; Government Printing Office, 1891

Finalmente el autor describia los medios de destinca partir de gasolina y de diversos
insecticida®®, inflamables y no inflamable$Desde hace algtin tiempo se han adoptado y parece
ser con el caracter de indispensables, la gasojfinas insecticidas. Con la franqueza y sinceridad
gue me caracterizan, con la imparcialidad que dbatey el patriotismo me aconsejan y con la
evidencia que la practica me ha demostrado en nmaichmparnas de extincion, voy a sefalar los
inconvenientes y desventajas que ofrece el usa gasolina y demas insecticidas empleados hasta
hoy contra la langosta.

El fuego es, indiscutiblemente el elemento de dedtin mas rapido y enérgico; pero no es la
gasolina la clase de combustible indispensablesankecesidades y exigencias de una campaifa. No
basta que un liquido inflamable cualquiera arda capidez y su fuego se conduzca con facilidad
en la direccion que se quiera; es preciso, en pritagar, que la cantidad de liquido gastado
responda & la cantidad de insecto destruido; enusdg, que su fuego sea lo suficientemente
duradero para dar tiempo a la formacion de los edes; y en tercero, que reuna la indispensable
condicion: suficiente fuerza de accion asfixiandéegp sino matar instantdneamente, detener en su
marcha a la langosta en el instante mismo de arrejdiquido sobre ella.

“8 Ver articulo siguiente, vii. La lucha moderna. lpmeductos quimicos (plaguicidas, pesticidas eciitidas)
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En América se han empleado toda clase de liquidasegn 0 no inflamables: desde el petroleo al
Alfa. En el concurso de insecticidas celebrado araR4, Republica Argentina, en 1° de Noviembre
de 1897, al que tuvimos el honor de asistir y largide ganarlo con nuestro insecticida “Rayo”,
entre otros liquidos inflamables fue desechadaalsotina.

Los inconvenientes 0 defectos advertidos y sefialason entre otros:

1° Que mosquito o0 mosca que aunque impregnada seliga no es ardida inmediatamente,
escapay se salva.

2° Que no se puede aplicar fuera del estado de taippues en las horas en que con mas agilidad
se mueve el insecto, que son desde las nueverdaeflana a las cuatro y media de la tarde, por
cualquiera otro procedimiento se destruye mas latao

3° Que hay que reunir previamente la langosta aueleestado de “mosquito”, lo cual implica un
trabajo mayor que el resultado practico que seaixi aparte del tiempo que se pierde en reunirla
y acordonarla.

4° Que es necesario aplicar la gasolina en cieddss y en determinadas horas, por la gran
facilidad que tiene a evaporarse, etc.

5° Que necesita aparatos especiales en que apiicarsuyo costo no esta en relacién con la
economia y ventaja que pudiera proporcionar soluaguiera otro artefacto ordinario.

Asi se comprende que el empleo de la gasolina nosdéesultados apetecidos, pues no siendo la
gasolina otra cosa que un producto obtenido deeffinacion del petroleo, su eficacia y utilidad
respecto & la accion asfixiante son menores todaligetréleo aun ejerce, aunque débil, alguna
accion asfixiante que es una de las principalesag mportantes condiciones apetecidas para la
destruccién de la langosta, particularmente ensthdo de mosquito.

No obstante, si la gasolina fuese mas barata, quprscio, por ejemplo, no excediese de ocho 6
diez pesetas caja y se emplease en pulverizadepexiales y se aplicase con la prudencia y la
oportunidad debidas, no resultaria tan ineficaz comesulta; pero desgraciadamente su precio es
excesivamente caro y el sistema de regaderas eseqaplica ofrece grandes derroches.

A todo esto hay que afadir otra desventaja maywajque las sefaladas: teniendo en cuenta que
la langosta que comprende una extension determinadirreno infestado no nace en uno ni dos
ni cuatro dias, sino que va apareciendo paulatinamepteomo quiere que tan pronto como se
apercibe la gente de que hay mosquitos en un lagalquiera alld se van con la gasolina, y por
muy poca cantidad que haya y por muy diseminadaegtéejfuego en ella! ... y a otro lado con las
latas, ¢qué pasa con esto? Pues que al otro diseapanueva langosta en el mismo sitio y haya
gue repetir la operacion diferentes veces, ocasidoa como es natural, grandes pérdidas de
tiempo y de dinero.

Esto, cuando no, que confiados que en aquel sititogoo se destruy6 toda la langosta, dejan de
vigilarlo y cuando han consumido toda la gasolinaogos los fondos en jornales y demas, les
resulta langosta por todos los lados. De ahi elflicto, el panico y las consecuencias.

Es necesario estar presente y ver sobre el teresws infinitos manchones de langosta, que por
todos los sitios aparecen; observar su crecimigntdesarrollo; ver sus diferentes evoluciones;
estudiar las condiciones de los terrenos dondeetigne operar la gente; de qué modo huye 6
avanza, se para 0 disemina el insecto, para conggned la simple vista que en una extension de
terreno infestado de 5.000 hectareas, por ejemgioyn radio 6 perimetro de 25 6 30 kilometros,
no bastan 200 cajas de gasolina, que es el maximaq les ha facilitado a los pueblos victimas de
un infesto semejante.
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vii. La lucha moderna. Los productos quimicos (plagas, pesticidas e insecticiflas

La pérdida de una gran parte de las cosechas a daudiversos animales perjudiciales y parasitos
ha sido un problema al cual el hombre ha tenido ltpeer frente desde la instauracion de la
agricultura sistematica.

Los hominido®’ han estado sobre la tierra durante aproximadantent#lones de afios, mientras
que los insectos han existido desde hace mas den#lébes de aficS. Podemos imaginar que
entre los primeros intentos usados por nuestr@pasados para reducir las molestias causadas por
los insectos estuvo el hacer hogueras que produlgnao, o aplicaran barro o polvo sobre su piel
para repeler los insectos que los picaban o cansati@cion, habito parecido al utilizado por
mamiferos como elefantes, cerdos o bufalos de d@les practicas serian clasificadas hoy en dia
como “repelentes”, una categoria de los insecticida

Los insecticidas son agentes de origen biologiauionico que controlan a los insectos, ya sea
matandolos o impidiéndoles de alguna manera qugaitenn comportamiento considerado como
destructivo. Son conocidos y estan determinadesiedior de 1 millon de especies de insectos (hay
muchos mas por descubrir y determinar, se calawdaugos 30 millones), de los cuales unos 10.000
se alimentan de cultivos. De ellos, unas 700 espesbn las causantes de diversas plagas que
afectan a las producciones agricolas de la huménidato en el campo como en las zonas de
almacenaje alimentario.

La produccion de alimentos para una poblacion nalrmieciente demandaba una revolucion en la
rentabilidad agricoP4, y por ello aparecieron los primeros pesticidasdpctos de origen natural o
fabricados en laboratorio, utilizados para destip@stes” o “plagas” (plaguicidas) producidas por
cualquier animal, planta o microorganismo que wwverolifera en ambientes no deseados por el
hombre.

Existen varios tipos de pesticidas y consecuent@mativersas formas de agruparlos;
probablemente la manera mas sencilla de hacerleeggaarlos en funcién del tipo de organismos
que atacan. Existiran, por tanto, rodenticidas dpoes); avicidas (pajaros); piscicidas (peces);
insecticidas (insectos); acaricidas (arafias y &garmoluscicidas (caracoles); nematocidas
(nematodos); herbicidas (plantas y hierbas dafjifasgyicidas (hongos); bactericidas (bacterias).

“9 Se entiende por hominido al primate que caminaizido y balanceaba los brazos. Los primeros féséacontrados
cerca del lago Turkana, en el norte de Kenia, tiamea antigiedad aproximada de 5 millones de dfassprimeras
pisadas correspondientes a un hominido, encontradagna capa fresca pero arcillosa de ceniza viokase
encontraron en Laetoli, Tanzania, y tenian unagéeatad de 3,6 millones de afios. Y el esqueletagbae una hembra
de este hominiddustralopithecus afarensifue encontrada en Hadar, Etiopia. Se le pusorabre de Lucy: tenia los
brazos largos como los simios, pero los huesosudpebiis y sus piernas indican que era bipeda. rigieedad
aproximada era de 3,18 millones de afios. En ell882 se encontré un craneo de esta misma espkcigle€ontenia
un cerebro equivalente a la tercera parte del oerdelbmano. Posteriormente se encontraron en o&cisnientos del
este africano restos de hominidos de mayor antigljetbmo elustralopithecus anamesi4,1 millones de afios) o el
Ardipithecus ramidu¢4,4 millones de afios).

* Los primeros insectos aparecieron en algin momgata Era Primaria o Paleozoica, entre el Per&itioico y el

Devdnico. Los insectos alados se encuentran a pettPeriodo Carbonifero. La Era Primaria o Pal@azse divide en
seis Periodos: Cambrico (570-505 millones de afrs)ovicio (505-440 millones de afios), Silurico @410 millones
de afios), Devonico (410-360 millones de afios), @dfbro (360-285 millones de afios) y Pérmico (285-gillones
de afios).

*1 Segun diversas estimaciones, atn hoy en dia stepi@ tercio de las cosechas mundiales a caukss desectos y
enfermedades causadas por hongos y bacterias.
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Los insecticidas naturaletos productos toxicos derivados de las plantastoh los primeros en
emplearse, y han sido los mas usados histéricamesnida posible excepcién del azufre. Se trata
de la nicoting’, del piretrd®, del derrig*, del elébord’, del alcanfot’ o de la trementirfa

En los dltimos tiempos se han utilizado los llansbhsecticidas florales o productos quimicos con
aroma de plantas, como el limon&h@innamaldehido (aceite canela) y eugenol (ackitelavo).
También seria importante la azadarictina, norgréaoide perteneciente al grupo de los lemonoides,
extraida del arbol del neéf

Los insecticidas inorganicoson aquellos que no contienen carbono. En su aestatral son
usualmente cristales blancos, parecidos a las. sdegata de productos quimicos estables, que no
se evaporan y suelen ser solubles en agua.

El azufre, como veremos mas adelante, es el ingdtiefectivo mas antiguo conocido. Era
guemado antiguamente para fumigaciones diversass @bmpuestos inorganicos usados como

*2 La nicotina es un alcaloide que se encuentra ®hdas de una gran variedad de plantas pero qugereeral, se
obtiene comercialmente del tabadticotiana tabacumfamilia Solanaceae. A partir del afio 1917 se sudtato de
nicotina y en 1934 el combinado nicotina-bentorgtgyrimer extracto de nicotina en polvo. Actualteemo se utilizan
practicamente insecticidas con este componenteapcacion provoca contracciones, convulsiones & muerte
rapida.

%3 El pelitre, o piretro, es un extracto recogidolag@lantaChrysanthemum cinerariifoliunfamilia Compositae. Las
flores se recogen cuando la planta ha alcanzadedswd que puede oscilar entre los dos y los ocbs, a&candose a
una temperatura proxima a los 50°C. Las piretramasseguidas son insecticidas de contacto que peamadil sistema
nervioso de los insectos, no inducen resistenda@s anismos y no se acumulan en los animales deresaadjente.
Actualmente forman parte de numerosos insectiaddasésticos. El piretro ya se utilizaba a principies siglo XIX,
durante las guerras napoleonicas, para elimingsitges del cuerpo y de la ropa.

* La rotenona es una sustancia natural produciddapektraccién de raices, semillas y hojas de gagplantas,
aunque la fuente mas importante es la raiz seedes elliptica, familia Leguminosae, que se importa de América
Central y América del Sur. A pesar que la rotenem#dxica para el sistema nervioso de insectogspgaves, no ha
representado un peligro significativo para el hamlfts un plaguicida no especifico que se emplea glagzontrol de
insectos tanto en plantas como en animales domgéstisi como en la poblacién piscicola. La roteryanse empleaba
desde hace tres siglos en América del Sur parapesces, pues este producto los paralizaba yacia lsubir a la
superficie, donde flotaban y eran facilmente pessad

% E| eléboro, conocido vulgarmente como “pie deoguf eléboro fétido”Helleborus foetiduses una planta de la
familia Ranunculacea con propiedades medicinalesd@ como cardiotdnico en el tratamiento de dellidardiaca,
para combatir el estrefiimiento, como catéarticoapaiminar las lombrices intestinales, etc.). Esyniixica (se
utilizaron sus principios como arma de guerra paraenenar dardos y flechas) y es mortal en casmggsstion
abundante. Se han mencionado incluso casos deciat@n en personas que habian bebido leche delgameuno
gue habia comido esta planta.

%% El aceite de alcanfor se obtiene por destilaciétadnadera y de las hojas del arBainamomum camphorale la
familia Lauracea, originario de Asia (Vietnam, Ghidapdn, etc.). Es un poderoso irritante y estimal local, de
accion general excitante de los centros respimteasomotor y cardiaco.

" El aceite o esencia de trementina se obtiene psiilacion de diversas coniferas, como el pinoufs resina
amarillenta, opaca y pegajosa que se utiliza atiate en la fabricaciéon de materiales para lustiables, zapatos o
automdviles. Se usa también para la fabricaciététsta del alcanfor, materiales de limpieza, ets.uf producto
téxico por inhalacién y por ingestion, y puede mrear dificultad respiratoria, inflamacion y dolag darganta, dolores
abdominales fuertes, vomitos, quemadura de esolfgatension y colapso.

*8 El limoneno (o d-limoneno) se extrae de la casdardiversos citricos y es efectivo contra todaglagas externas
de los animales domeésticos, incluyendo pulgas,opjoficaros, y garrapatas. Generalmente no es t@& los
animales de sangre caliente.

% Ver Parte Segunda, capitulo 2. Las plagas de laagamtemporaneas. Siglo XXy XXI, articulo ii. Lpkagas
modernas en Africa y medio Orier(fédomadacris septemfasciata).

250



insecticidas, fueron el mercurio, b8tatalio, arsénico (arseniato de cobre, verde désPanseniato
de plomo y arseniato de calcio), antimonio, sefénidltor (fluoruro de sodio, fluosilicato de bario,
silicofluoruro de sodio y criolif4).

El dltimo grupo de los insecticidas inorganicosaesbmpuesto por los geles de silice, polvos
blancos y esponjosos usados para el control detosseomésticos. Estos mueren al absorber las
ceras de su cuticula, lo cual provoca continuaigérde agua del cuerpo, desecacion y muerte por
deshidratacion.

En la Bibli€® ya aparecen las primeras noticias sobre los sotddd los ejércitos vencedores que
guemaban los campos de los pueblos derrotadosl@aii sal para que no creciera la vegetacion.
Homero (s. IX-VIIlI aC.) refiere en la Odisea la mee de sulfuro (azufre, formando g&n las
“fumigaciones” que se realizaban en las casasgd@anaar los insectos; en Roma aplicaban eléboro
para el control de ratas, ratones e insectos, njoPél Viejo** informaba acerca de los controles
sobre plagas practicados en la antigua Grecialg propia Roma.

Se tiene constancia que en la antigua China (€ad@0) se usaba sulfato arséfifgpara el control
de las plagas de insectos en los jardines, y tanmeétré®, un extracto de la flor del crisantemo,

€0 Se us6 4cido bérico en la lucha contra cucarashdas décadas de 1930-1940.
®1 Los compuestos de selenio se utilizaron como fitséas a partir del afio 1925.

%2 La criolita (fluoruro de aluminio y sodio) ha vtela usarse en afios recientes como un insectielddvamente
seguro para frutales, usado en programas de mantegrado de plagas. Se utiliza en la preparac®mabos con
salvado para el control de grillos y otros insect®lssuelo.

% En el libro del Génesis, “Destruccién de Sodonf@gymorra” (19:23-26) se dice quisalia el sol sobre la tierra
cuando entraba Lot en Segor, e hizo Yahvé llovbresS8odoma y Gomorra azufre y fuego de Yahvé destlelo.
Destruy6 estas ciudades y toda la hoya, y cuantosbines habia en ellas y hasta las plantas de faatid.a mujer de
Lot miré atras, y se convirtid en bloque de sal”

® Recogido en laHistoria Natural de Cayo Plinio Secunddfrasladada y anotada por el doctor Francisco
Hernandez”(afio 1576):créese correr menos riesgo de enfermedad la siteieaciada con vino. Vergilio manda
rociar las havas con salitre y heces de azeiteprpmete que se hardn desta manera muy crescidass @lgunos
creen que si, tres dias antes que se siembrerghsme remojar en orines y agua crescen principaliaey que un
modio de las enteras que se escarvan tres vezesalde molidas, y que si las demas semillas selaren con hojas
molidas de aciprés, no se comeran de gusanos@sgrabraren en tiempo de coniunction. Muchos, pareedio del
mijo, mandan que se traiga de noche un sapo adanda de la haza antes que las achen o escarvar jecotierren
metido en algun vaso de varro en medio della, grdgue desta manera ni paxaro ni gusano hara dédgina, pero
gue se ha de sacar primero que sieguen, porquetrdentanera nacerd amargo. Y que la simiente tocdeddas
espaldas del topo es mas fértil. Demdstenes magrdarar todas las simientes en el zumo de la sienvargue nace
de las tejas o tablados y se llama en griego aizga@n latin sedum o digitellum y si no se hallada mano el sedo, y
se apegaren gusanos a las raizes, sera el remesfiophra de azeite, rociada sin sal, y después dadas. Si
comenzaren las mieses a irse en fiudos hanse depozpie no se ensefioreen de ellas hierbas.

Ahuyéntase también la pestilencia de los estormnias bandadas de los gorriones, del mijo y delipa, con cierta
hierba cuyo nombre no se sabe, enterrada en cuegquinas de la haza, y es cosa maravillosa queunm@ve osa
entrar dentro. Los ratones se ahuyentan con lazzedie las comadrejas, o con su hiel aguada y recisabre la
simiente, o el agua de su cozimiento, aunque séessel mal olor hasta en el pan y, por tanto, treper mejor que se
rocie el grano con hiel de buey. El afiublo, quers grande pestilencia de las mieses, hincados satedaurel en la
haza, pasa de los panes a sus hojas. Reprimesengisihdo vicio de las mieses dexandolas pascegahedo, y esto
solamente cuando estan en berza y no reciben difima en la espiga por muchas vezes que lo paZeamtosa
fortisima hazerse el grano mas largo de aquellas fperen una vez perfectamente tresquiladas, pano,vy que
sembrado no nace”.

® El arsénico es un elemento quimico escaso enrtazeoterrestre. Se encuentra nativo o combinadioazofre,
formando sulfuros, como el oropimente (los grieglestificaban este sulfuro, oropimente amarillgA$, con el sexo
masculino ( , arsenikon), de donde proviene su nombre) o elg&j (sulfuro del arsénico, de color rojo,
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para eliminar pulgas y piojos. En Europa se desgw@biuso del arsénico durante la Edad Media, y a
finales del siglo XVII se usaban compuestos arséesccomo insecticidas.

A mediados del siglo XVII se empezo a usar la rotenen Sudameérica, y a finales del mismo siglo,
el agronomo francés Jean-Baptiste La Quintinie §1B8288), director de todos los jardines frutales
y huertos del rey, descubrié que el tabaco era @ficgz como insecticida, utilizandolo contra los
chinches de esta planta. Posteriormente se id#ntifbmo nicotina a su ingrediente activo, y en
1773 ya se realizaban fumigaciones calentando @agasoplando su humo sobre las plantas
infestadas.

A partir de la segunda mitad del siglo XVIII y hasinales del siglo XIX y principios del siglo XX
los agricultores ya empezaron a utilizar diversosdpctos quimicos inorganicos para intentar
proteger sus cultivos. Se trataba de la creosetaiahuro de hidrogeno, del arseniato de plomb, de
llamado “verde de Paris” (aceto arsenito de coloied)arseniato de sodio, del sulfato de cobre o de
los sulfocarbonat8§ como sulfuro de carbono o sulfocarbonato de fmt&in embargo, en la
mayoria de los casos los éxitos eran muy limitadpsacticamente todos los productos quimicos
eran toxicos tanto para las plagas como para gligpioombre, de manera que paulatinamente
fueron abandonados y sustituidos por compuest@imas sintéticd?.

SAs,). Muchos de sus derivados sirven como plaguicmagermicidas por su toxicidad, utilizdndose tamban
diversos tratamientos médicos.

Se conoce desde la Antigliedad. Plinio y Dioscorade®cian sus propiedades, y los médicos romanigs @&saleno
sabian de sus efectos irritantes, toxicos, corogsyparasiticidas. Los médicos arabes usaron é&mibs compuestos
de arsénico en fumigaciones y diversas pociones) gl occidente medieval (Roger Bacon y San Albktagno los
estudiaron a fondo) se usaron estos compuestos sow en medicina, siendo prescritos contra laGasa ™ y el

hidrocel@*.

En el afio 1669 aparecio la primera mencién qudalkidarsénico como insecticida, mezclado con cueio cebo para
matar ciertas hormigas. Los plaguicidas conteniemdénico son muy toxicos y pueden persistir esuelo durante 40
afios.

Su exposicion puede causar efectos sobre la saduny irritacion de estbmago, intestinos y pulmoxésninucion en
la produccién de glébulos rojos y blancos, camkiosa piel y aumento en las posibilidades de dekaricancer en la
piel, pulmén, higado y sangre. Como veneno legémdar usé el trioxido de arsénico, incoloro, inaderinsipido,
llamado en Francia “el polvo de la sucesion”. S®aue Napoledn murié a causa de este veneno.

* Adenopatia tuberculosa, una afeccion cronicaueate en la Edad Media y conocida como “mal dé€l en la que se producian
ulceraciones y deformaciones del cuello, con sugiemas de un olor fétido, que daban al enfermospeeto repugnante.

* Retencidn de liquido acuoso en el escroto, prietalo inflamacion del testiculo y sus apéndices.

% El uso de los sulfocarbonatos fue muy habitugframcia entre 1875-1881 para combatir la plagRtigloxera que
mataba los vifiedos y amenazaba con destruir Iatridwinicola frances#@®hylloxera vastatrixun pequefio pulgén del
orden Homoptera y familia Phylloxeridae fue introio accidentalmente en Francia alrededor del &&D.1La
filoxera se encuentra en las formas "gallicoladdicicola" y "alada y sexuada".

En su forma gallicola el ataque se manifiesta exata superior de las hojas, mientras que en swafoadicicola vive y
se alimenta mediante sus picaduras de las sustazai¢enidas en la raiz, siendo al poco tiempoacdegpodredumbre
de la raiz y de la muerte de la planta.

El uso de los sulfocarbonatos no fue en absolutside y la solucidn definitiva fue la utilizacid@e cepas americanas:
las especies de vid europea son resistentes bxarf gallicola que se desarrolla sobre las hayasntras que las
especies americanas lo son a la filoxera radicigota se instala en la raices. Por esta razonedasdes del siglo
XIX, se emplean especies americanas como portaiejde la vid europedjtis vinifera

" El hecho que se llamen orgénicos (constituidosgambono) no quiere decir que sean de origen Hatyaaque

existen innumerables compuestos de este tipo quesitia sintetizados en laboratorio. Se calcula agigalmente se
usan mas de 3.500 plaguicidas orgéanicos, y todos pueden contaminar el agua, lo cual se produeado estos
productos son arrastrados por el agua de los cad®asltivo hacia los rios y los mares, donde s®ducen en las
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La creosotaes un liquido viscoso, de color pardo amarilleptsabor urente y caustico, que se
extraia antiguamente del alquitran y servia pagagpwar de la putrefaccion las carnes, las maderas
y era también utilizado como insecticida. Actualteese usa su hombre para describir una mezcla
de sustancias quimicas presentes en varios pradug®osota de alquitran de hulla, creosota de
madera y creosota de brea. La cerosota, que edagaantidades es sumamente toxica, se produce
calentando carbén (creosota de alquitran de $iuttiamadera (creosota de madéra temperaturas
muy altas.

El cianuroes una sustancia quimica, potencialmente letal agtiia rapidamente y puede existir de
varias formas. Puede presentarse como un gas iaamo el cianuro de hidrégeno (HCN, o AN
en su denominaciéon militar), cloruro de cianoge@tC(N), o en forma de cristales, como el cianuro
de sodio (NaCN) o el cianuro de potasio (KCN).

La solucion de cianuro de hidrégeno en agua esalfandcido cianhidrico. En su estado puro es un
liquido incoloro que hierve a 26°C y es muy venendsene un ligero olor amargo que recuerda a
las almendras (que lo contienen en pequefias cdafijlg sus sales son conocidas como cianuros.
En la actualidad es producido por la industria gcénen grandes cantidades, ya que se utiliza en
tintes, explosivos, en produccion de papel, textji@lasticos.

Una concentracion en el aire de 300 partes de imgar millon seria suficiente para matar a un ser
humano en pocos minutos. Su toxicidad se debenakti@nuro CN-, que inhibe la respiracion
celular. Por esta razén, el cianuro de hidrégelam@édo Zyklon B) fue muy usado en la Alemania
nazi como método de ejecucién en masa durantegian8a Guerra Mundial y también en diversas
aldeas del Kurdistan iraqui durante la guerra dréree Irak de la década de 1980.

Los sintomas padecidos por personas expuestas ugfjzexcantidades de cianuro (respiracion,
ingestion o absorcion de la piel) aparecen al cadopocos minutos, manifestandose en una
respiracion rapida, agitacion, mareo, debilidadprdde cabeza, nduseas, vomitos y ritmo cardiaco
rapido. Si se ha recibido una gran cantidad deuocignlos efectos son convulsiones, presion
sanguinea baja, ritmo cardiaco lento, pérdida deiencia, lesién en pulmones, fallo respiratorio y
muerte.

El arseniato de plomaes un producto muy toxico y cancerigeno usadog@anente como
plaguicidd®, que fue descartado por los efectos adversoslaielopsobre el medio ambiente (son
contaminantes de los ecosistemas marinos), lo guebhigado a los distintos paises del mundo a
elaborar programas para reducir o eliminar la pr@aede plomo incluso en los combustibles.

Desde el punto de vista quimico, existen dos cldsempuestos de plomo: los inorganicos, como
el nitrato de plomo, 6xido de plomo, sulfato denptoo el propio arseniato de plomo, y los

cadenas alimenticias y provocan la muerte de digefermas de vida necesarios para el equilibricaldeinos
ecosistemas (animales y vegetales acuaticos). Estoguestos quimicos también se acumulan en dssgje algunos
peces, poniendo en peligro la vida de sus consuasdo

% |a creosota de alquitran de hulla es un liquideitaso espeso, color &mbar y negro, y sus prodisgossan en
medicina para tratar enfermedades de la piel cosaoigsis: como repelentes de aves y otros animaisscticidas;
liquidos para bafiar animales y como fungicidas.BStados Unidos es el preservativo para maderasus&do,
aplicandose en casas o cabafias, empalmes de falrpeestes de teléfono, puentes, rejas, etc.

% |a creosota de madera es un liquido grasiente émtoloro y amarillento, con olor a humo y sab@uamado. Se
us6 antiguamente como desinfectante, laxante fuggsipero actualmente ya sido reemplazado porgag@ntos mas
eficaces.

"0 El arseniato de plomo fue sustituido por el DDile qo era tan persistente en el medio.
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organicos (con una toxicidad aguda mas pronunciada)o el acetato de plomo, tetraetil plomo o
los derivados trialquil-plomo.

La inhalacion de polvos, vapores o0 humos que cgatemplomo, 0 sus compuestos inorganicos,
causa envenenamiento, pudiendo penetrar en elisngaa través de las vias respiratorias, a través
del estbmago o a través de la piel, como el tét@etmo. Una vez que el plomo se ha introducido
en el organismo humano, causa efectos muy advdmogrimeros sintomas de envenenamiento
son dolor de estbmago, pérdida de apetito, fatigaamnio. Si la exposicidon continda, el plomo se
acumula debido a la reducida capacidad de exavetaieden surgir otros sintomas como cefaleas,
lapsos de memoria, alteraciones hematicas y dolonesculares y articulares. También puede
afectar el sistema nervioso, produciendo temblenemanos, debilidad muscular y aun paralisis.

El plomo causa diversos trastornos graves: se ¢@rdan componentes de los eritrocitos y provoca
anemia; se deposita en los huesos y sustituyel@b;cas detectable en el higado y los rifiones;
puede atravesar la placenta y llegar al feto, \otdmse encuentra en la leche materna si la madre
ha estado expuesta al producto.

El llamado “verde de Pafigs el nombre popular que se dio a un compuestoutdéerto en el afio
1808, llamado acetoarsenito de cobre, un polvdatine de color verde esmeralda. Curiosamente
fue comercializado al principio como un mero pigtoepara tintas, debido al intenso color que
presentaba. Solo tras comprobarse tiempo despuésebwroducto era el responsable del
envenenamiento de algunos pintores, el compuegtodddinitivamente descartado para su uso
pictérico. Actualmente se usa como preservativa fmmadera y como pigmento en la pintura para
embarcaciones y submarinos.

A patrtir del afio 1867 fue introducido para combdiversas pestes, siendo el principal insecticida
para luchar en Estados Unidos contra la plaga debrabajo de la patatd eptinotarsa
decemlineatafamilia Chrysomelidae). Fue usado en tan graalaspue en el afio 1900 el Gobierno
norteamericano establecié la primera legislacidmmesel uso de insecticidas.

El compuesto fue desechado finalmente por su eatremicidad para los mamiferos y para el
propio hombre, pues causaba irritacion, ardor,zéicy cambios de color en la piel, irritaba la nari

y la garganta, causaba Ulceras y en exposiciopesidas provocaba pérdida de apetito, nauseas,
vomitos, dolor de estbmago y diarrea, dafiaba @ldoiglos rifiones y el sistema nervioso, causando
debilidad y poca coordinacion en brazos y piernas.

En el libro comentado anteriormente de Edward Skégavillas de la vida de los insectos
podemos leer que el sulfato de cohre usado con éxito en Sudafrica a finales déb $igX " para
luchar contra una plaga de langostas, probablenNorteadacris septemfasciata: “En Sudafrica no
prosperé el invento que se habia utilizado en Gh{ge refiere a los aparatos cipriotgglies la
extension del terreno era demasiado extenso y podi@ abarcar totalmente con los tabiques.

Pero se utilizé otro método, con inmejorables regids, consistente en acotar una ancha banda de
territorio, siguiendo el camino de la langosta, gspués de haber desalojado todos los animales
domesticos, rociar abundantemente la vegetacionsotfato de cobre.

Los voetgangers (nombre que le daban los béerlanigosta que aun no tiene alas) iban comiendo
mientras marchaban, sin dejar ni un trozo de hiegpasto mismo lo hacian en la zona preparada
con el veneno, muriendo por millares e impidiende @ plaga continuara mas alla”.

El sulfato de cobre es un compuesto quimico quie see usado actualmente en bafios galvanicos,
para efectuar recubrimientos de cobre acido patrelgosicion, como preservante de la madera y

" Desde el afio 1896 fue usado selectivamente pataiddas malas hierbas que invadian los campagate.
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en procesos de grabado y litografia. También daoedaeste producto como funguicida de gran
espectro, el llamado “caldo bordelés”. Provocaless en estbmago, higado y rifion.

El arseniato de sodithidrogenoarseniato de disodio heptahidrato) filkkzado por primera vez
como veneno en el afo 1885. Se trata de un cnistalloro e inodoro, que al calentarlo
intensamente produce humos toxicos, incluyendonmséy Oxidos de arsénico. Reacciona
violentamente con oxidantes y acidos fuertes, yalegtcomo hierro, aluminio y cinc, originando
entonces peligro de incendio y explosion. El caotgmoduce irritacion en ojos, piel y tracto
respiratorio, pudiendo causar efectos nocivos esisedma cardiovascular, tracto gastrointestinal o
sistema nervioso central, dando lugar a graves hagias, pérdida de fluidos y electrolitos,
colapso, shock y muerte.

Espafa era uno de los paises europeos mas afeptardas repetitivas plagas de langosta y donde
se requeria con mayor urgencia una solucion modgrdefinitiva que pusiera fin a todas las
calamidades vistas en capitulos anteriores.

En unaMemoriade autor desconocido presentada en Madrid (Esjgaiel) concurso convocado en

el aflo 1845 por la Sociedad Econdmica Matritensardiggos del Pais (A.S.E.M.A.P) aparecia una
idea novedoséa sobre la manera en que podia lucharse contraldgaspde langosta de manera
definitiva: “Siendo cierto que todos los animales estan sujatogerta clase de fatalidades que no
pueden eludir no lo es menos también la posibilieladjue lo estan unos mas que otros sugetos a la
hidrofobia. Las hormigas, por ejemplo participan elte mal tan luego como son tocadas por el
solimar(®, siendo suficiente el verificar este toque a uneapjue despertando en ella la rabia se
dirija a sus semejantes comunicandoles su furigexoio a pasar en destruir la sociedad aquella a
gue pertenecia la primera hormiga que le hiri6.

No es el mismo veneno el que a la langosta progjuedes efectos, ni yo tampoco conozco el que
pueda pero si me permito una indicacion a fin denbr la atencion de los quimicos para que lo
busquen; bien entendido que descubierto que fuesstincion del insecto, por este medio seria
facil, seguro y barato pues llegando a comunicaetdermedad a algunos de los individuos que
componen esos grandes cordones de moscas que masghdevantar vuelo, claro esta que
revolviéndose unos contra otros como las hormigagsincion seria enteramente facil y segura
como llevo dicho. Falta pues el conocimiento delev® que deviera obrar en el sentido que he
manifestado”.

"2\/er articulo siguiente, viii. Los enemigos nategatle las langostas. Los agentes patdgenos.

3 Se refiere a la “piedra soliman” mencionada payFBartolomé de las Casas (1472-1566), humanisihispo
dominico, defensor de la causa de los indios enrfsméen su obréalistoria de las Indiascapitulo 138, Las plagas de
hormigas, en donde dice quéprimero llego la plaga de viruela, y como los efijpées no hacen nada para ayudar ni
curar a los indios, Dios mandé una plaga de horrsigamo castigo divino; se destruyeron muchas haetaSanto
Domingo, e incluso llegd el castigo a los frailesminicos y franciscanos. En la tierra fértil es dense lleno de
hormigas, cuyo nimero aumentd, y los franciscamussepon la piedra soliman para matarlas. Murieromichas pero
luego no fue suficiente la piedra, pues para pdeaplaga a final de cuentas, s6lo Dios puede ayud&e trata de
Hura crepitans un arbusto de la familia Euphorbiacia, llamaduoligén ochdo, soliman o assacu, cuyo fruto, paregido
una almendra, tiene efectos emetocatarticos (vewmsity laxantes). De ahi la observacién que paedigre las
hormigas estuvieran afectadas de hidrofobia o rabia

Segun ellesoro de la lengua castellana o espafdaSebastian de Covarrubias, el soliman se defim®“el argento
vivo, sublimado, de donde tomé el nombre solimagug es de mala calidad y mortifero efect®e trata del
“sublimado corrosivo, o argento vivo corrosivo”,| ddoruro mercirico, una sustancia muy venenoshradia en
medicina como desinfectante y también como cosmétic
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En la mismaMemoriaya se apuntaba a la lucha quimica como elemerfinit® contra las
plagas, y se recomendaba expresamentaglarras, un agente mortifero para la langosta y
esperimentado que tan solo con pasar un hisopo gestp de cerdas y mojado con este caldo por
encima de una reunion del insecto, de manera quegkee, toda aquella que es bafiada por poco
que sea el aguarras muere, y este medio es ecomOynitene grandes ventajas sobre los
buitrones”.

Dos ensayos de lucha quimica se llevaron a cabaliéerente éxito en el ultimo cuarto del siglo
XIX. Agustin Salido y Estrada, a quien ya se ha ci@rado anteriormente, informaba en una
Memoriadirigida al Archivo General del Ministerio de Quia (1875) quéen Aranjuez, un subdito
francés, Augusto Rin, en quien parece ser se hddgpasitado gran confianza, suponemos que por
el hecho de ser extranjero, ha presentado un primdgee no ha dado resultado.

El ensayo, que parece mas bien una tomadura de¢ lpeha realizado el francés en ausencia de los
comisionados espafioles ante quienes manifestd yuexEerimento habia sido un fracaso. No
sabemos de qué producto se trata ni tampoco dadaqsto realizar dicha experiencia.

El otro ensayo fue realizado en Ciudad Real pasglariol Sr. Merlo, con éxito importante aunque
quizas por no ser foraneo, el superviso de la égpera manifestd ciertas reticencias escrupulosas
hacia las caracteristicas toxicas del producto”.

Los productos quimicos tedricamente mas eficacqdemmios a finales del siglo XIX contra el
insecto eran la gasolina, el extracto de hulla ynscticida “Gomer”, habiéndose hecho ensayos
con el denominado “Desinfectante Universal”, quesreotra cosa que lejia de sosa caustica.

Un ejemplo de los insecticidas usados a princigassiglo XX nos lo ofrece el siguiente anuncio:
“Esencia de Cok. Insecticida Mata-langosta (Primpremio de la Direccién General de
Agricultura en Concurso Nacional y Diploma de Hortw la Camara Agricola de Valencia): El
producto que ofrecemos para la extincion de la tmtg es indudablemente el mas eficaz y
econdmico de cuantos hasta la fecha se han anumaad tal fin, como podemos demostrar con
los multiples informes recibidos y las repetidasndadas que de Esencia de Cok, mata-langosta
hacen, tanto la Direccion General de Agriculturantm de las corporaciones municipales, Juntas
locales de extincion y particulares. Este insedtcilebe emplearse mezclado con agua en relacion
con el desarrollo del insecto, bastando por lo gahel 5 por 100, 0 sea, a una parte de Esencia,
veinte de agua. La Esencia de Cok se prepara yteesni cajas con dos latas de 18 kilos cada una,
siendo el precio de la caja de 40 pesetas, puedieess/agon en esta estacion. Caja con una lata de
18 kilos a 20 pesetas.

Ciertamente el producto se vendia anunciandose goermiado en diversos concursos de nivel,
pero en ningln momento se indicaba la composicgnndecticida, quizas como precaucion para
que no fuera plagiado por otras empresas del sextguizas por otros motivos, como veremos a
continuacion.

Francisco Martinez Gomar, autor que ya se ha tatad el articulo anterior, tenia muchas
reticencias sobre la eficacia de este tipo de fitsgas “no inflamables”: Los insecticidas que se
disuelven en varios volumenes de agua como el ,Z8talitas, Gomer, Cazalilla, Lisol, Marvol,
Victoria, Trias y otros muchos ensayados contriatgosta, tampoco constituye ninguno de ellos
un verdadero y positivo procedimiento de extinciBstos langosticidas son (y permitaseme el
calificativo) engafiabobos o como se suele decikmagon: un saca dineros.

A primera vista parecen tales insecticidas barafs.un litro disuelto en agua hacer quince, veinte
y veinticinco, es cosa que entusiasma y seducetalla adquisicion de algunas cajas, por lo
menos para probar.
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En algunos pueblos se ha gastado (y aun se gasiahondinero en estos liquidos; pero los
resultados no han sido nunca positivos; casi siengs malgastar el tiempo y el dinero. Cuando la
langosta llega al estado de saltoncillo, ni al diezal quince, ni al veinte por ciento hay inseicta
gue tenga eficacia practica alguna.

Sobre los llamados insecticidas inflamables, Mati@emar opinaba gu#oda clase de liquidos
inflamables, destinados & la destruccion de la tmtg, deben reunir propiedades y cualidades
eficaces y practicas. Deben ser de condicionesxiastes enérgicas; que su fuego sea lo
suficientemente rapido y duradero & la vez, queaspara formar “corrales de fuegd” donde se
puedan acumular cantidades de langosta sin neceégidaegarla siempre con el liquido ardiendo,
Yy que Su precio no sea una exageracion.

La fenolind®, por ejemplo, retine estas condiciones. En estasitlimas campafias se ha empleado
en todos los estados de la langosta y sus resudthdn sido siempre excelentes. La fenolina es uno
de los productos de la destilacion del alquitrarejon dicho, un compuesto de varios productos,
benzol, creosota y nafta, hijos todos de una mismadre: la hulla, y preparada especialmente
después de la destruccion de la langosta. Tiengrdpiedad de la gasolina, que arde con igual
facilidad, extendiéndose el fuego hasta dondequierarse, pero durando mucho mas, y no me
explico porque no se haya preferido este combestilbh gasolina.

Reune la apreciabilisima condicion que sin neceasida prenderle fuego mata instantaneamente
cuanto insecto toca, y por su gran influencia di@c@sfixiante deja paralizado € inutilizado al que
encuentra alrededor; asi que al rociar la fenolisabre las matas 6 sitios en que hay mucha
langosta aglomerada y prenderle fuego, el resultgdefectos son admirables; apenas puede
escapar una sola langosta.

La extincién de la langosta por medio de fungishdegos langosticidd$ por insoculacién, asi
como rociar los campos con preparados arsenicgbescloruro de mercurio, acido cianhidrico,
sulfurico, y otros elementos téxicos o corrosivaspbstante la publicidad que se da asegurando la
infalibilidad de los resultados obtenidos en otp@dses, no hay que confiar en la eficacia de tales
procedimientos. Es perder el tiempo y el dinerg,gwra al menos”.

Francisco Martinez Gomar explicaba una curiosatigsen el articulo tituladéprovechamiento de
la langosta muertaen donde queda claro que el uso de productosicpgmpara matar langostas
podia causar grandes sorpresa@dgtinos beneficios ofrece indudablemente la largosterta. La
casa Withe y Compafia de Buenos Aires, nos encargdo 1897 una muestra de “polvo de
langosta” que el Sr. Withe mandé a Londres, dorelarsaliz6. Parecioé ser que no disgusto a los
ingleses, por cuanto encargaron al Sr. Withe qustigeara la adquisicion de 2.000 toneladas.

™ Los corrales de fuego se formaran del modo sigaiesggun la hora en que se comience la operaciéhnyimero

de trabajadores, se elige el sitio y se calculaXtension de terreno que ha de abrazar el circule lgan de formar los
ojeadores. Se aprovecha el sitio en que haya m@emide matas 6 plantas altas y si no hay ningenposien de las
llevadas & proposito para que sirvan de punto aéatr

Se va estrechando el circulo poco a poco, muy d&sfla precipitacién es un gran inconveniente)nawez reunida
al menor espacio posible la mangas de langostaosma el corral con ramas secas; se impregnan daidim

inflamable; los trabajadores se salen fuera, quattamnos cuantos nada mas en el centro junto argdata. Se
prende & un mismo tiempo fuego a las matas detcem donde esta aglomerado el insecto y al cdisahado de

ramas, y atentos los trabajadores de fuera y dedélocirculo o corral es mas que dificil que escape vida un solo
insecto.

5 El fenol es un alcohol derivado del benceno, dbtepor destilacion de los aceites del alquitrare gs un producto
obtenido de la destilacion de maderas resinosasomes, petroleo, pizarras y otros materiales abeety minerales.
Es liquido, viscoso, de color oscuro y fuerte oles. muy inflamable y se habia usado antiguamente carma

incendiaria.

8 Ver articulo siguente, viii. Los enemigos natusale la langostd.os agentes patégenos.
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La prensa de Buenos Aires dio la noticia, y a losgs dias varios corredores de bolsa y agentes de
negocios se disputaban muestras y datos para espegno de los mas fabulosos negocios de
aquella época.

Una importante casa de Rosario de Santa Fe sdliaitgue no diéramos a ninguna otra el negocio
de guand’ de langosta. Los Sres. Aranguren y Mufioz, de Budimes, se comprometian &
proporcionarme a mi todo el capital necesario pdea explotacion del negocio. Hice un
presupuesto de gastos para la instalacion de falstienuelles, secaderos, prensas, etc., etc., que
ascendia & la respetable suma de 280.000 pesos, 84@&000 pesetas. Se dispuso a entrar en
negociaciones con el Gobierno para que facilitasedcoleccion y transporte de la langosta que
por cuenta de la Empresa se habia de matar endsipcia de Santa Fe, Entrerrios, Cérdoba, etc.,
donde se estaba destruyendo por cientos de torekilasobierno argentino pagaba a dos pesos
el quintal de langosta recogida; nosotros nos camnpetiamos a matarla y recogerla a 10 pesos la
tonelada). Se propuso desenterrar la que habia8fo8as, en cada una de las cuales se calculaba
de 6 a 7, y en algunos casos hasta mas de 10 ttawetie langosta voladora.

El 2 de octubre de aquel afio existia en toda lalBkga, & excepcion de la provincia de Buenos
Aires y de algunos territorios federales, alrededtm 500 comisiones y subcomisiones. Con el
propésito de conocer la verdad, el movimiento diateyosta, y a la vez sefialar las zonas de desove
como elemento imprescindible para la organizaci@ lds trabajos, la comisiéon llevd cartas
geograficas por provincias, anotando en ellas pedia de alfileres de colores cuanto dato podria
interesarle al efecto, & fin de hacer mas tardeestudio tan provechoso como interesante.

Las cantidades de langosta voladora destruida adeesacer el mosquito, desde el 27 de agosto
hasta el 2 de octubre fueron de 18.000 toneladadactual la mayor parte de ellas pensdbamos
aprovechar para guano. Se mandaron muestras & lesnderlin, Hamburgo y Paris, donde, segun
noticias, se pagaba la tonelada de langosta mugrt&0 francos. Pero jay desencanto para todos!

Si bien es cierto que la base de aquella seguratadl gran negocio nacio de un informe que dio el
Director de la Oficina quimica municipal de Rosade Santa Fe sobre la riqueza azoada del polvo
de langosta, como quiera que la ciencia quimicadpuéamarse infalible, no tardé en venir lo que
no podia por menos de suceder.

El Jefe de la referida Oficina quimica municipatentré en el primer analisis mas de un 14,25 de
azoe organico y un 2,75 de azoe amoniacal; perelesegundo analisis no hallé ni la mitad

siquiera de riqgueza azoada. ¢Qué habia sucedidorilBenente lo siguiente: la langosta que

analizé primero habia sido muerta con sulfato deoafaco y enterrada en grandes fosas y
desinfectada con cal y sulfato de hierro; y clata, langosta muerta y enterrada por esos
procedimientos tiene que convertirse en un excelgmano.

Mas como en la generalidad de los procedimientogleglos en la extincion de la langosta no se
usaba el sulfato de amoniaco ni se enterraba ynflasiaba con cal y otras substancias que puedan
abonar 6 enriquecer & la langosta de materias aasaen todos los demés analisis hechos no
resultaba guano en condiciones de poder competioniel mas inferior de los que se exportaban a
Europa, y cuya cotizacién no respondia ni & lostgasle recogida y transporte de la langosta

" Guano es una palabra que proviene del quettusmu, estiércol, y se refiere al excremento seco detosier
vertebrados, especialmente aves marinas, muy watioso fertilizante o abono para la agriculturagya se trata de
un producto rico en nitrégeno, fosforo y potasio.

Fue usado por los incas desde la antigiiedad, ¥ $obo por las colonias espafiolas durante el 3ib{o en el que se
exportaba a diversos paises europeos y a EstaddssURloy en dia alin se explota la produccion @agen muchos
puntos de la costa oeste sudamericana y en val@asde Perl y norte de Chile, donde se encueriraidado en gran
cantidad.
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muerta. Se pensod, no obstante, en aplicar el sutfatamoniaco, pero echadas cuentas resultaba
demasiado caro el procedimiento. Esta es la hiatalel asunto del guano de langosta de la
Argentina y que tanto llamo la atencion alli y emr@pa en 1897”.

En el liboro de George W. Ware y David M. Whitaciihe Pesticide Boogkpublicado por la
Universidad de Minnesota (sexta edicion, afio 2084 el capituldistory of Pesticidesaparece un
completisimo listado en donde se relacionan poerordronolégico los productos quimicos
utilizados en la lucha contra las plagas. Algune®itbs ya los hemos visto en el presente capitulo.
A medida que avanzaban los estudios quimicos yok&gitos, se hacia posible la elaboracién de
productos mas sofisticados y rentables. Asi, padgacionarse el uso de arseniato de zinc (desde
1912), 6xido de etileno (desde 1928), anabdSifuesde 1931), bromuro de metilo (desde 1932) o
pentaclorofenol (desde 1936).

Al principio de la Segunda Guerra Mundial, en laatéa de 1940, la seleccion de insecticidas, ya lo
hemos visto, se limitaba a varios arsenicalesiexde petroleo, nicotina, piretro, rotenona, agufr
gas de cianuro de hidrégeno, criolita y tambiérumadg insecticidas sintéticos como dinitro-
ortocresol, cloropicrina, tiocianato o fenotiazigate conflicto mundial abrio la que se ha conocido
como Era de la Quimica Moderna, con la introducaiénun nuevo concepto en el control de
insectos, los Insecticidas organicos sintétiebprimero de los cuales fue el DDT.

De todas maneras, hasta la década de los aflosx@g5hfede considerarse que ninguna invasion de
langostas acabara bajo los efectos de las opeesciba lucha. A partir del final de la Segunda
Guerra Mundial puede ser atribuido el declive deplagas, en parte, gracias a la lucha quimica.

No es mi intencion detallar todos los productosmues utilizados a partir de ese momento,

muchos de los cuales se han aplicado de modo dgangirersos tipos de plaga, no solo de insectos.
La especificidad de luchar contra una especie eta@s el reto que tiene la ciencia en este sentido
y a pesar de los avances espectaculares conseguidos ultimos afios, ain queda camino por
recorrer. En las siguientes paginas trataré tan del repasar de una manera superficial los
productos quimicos que se han usado, y siguen aspada combatir distintas plagas, sobre todo
insectos y acaros, y los medios para hacerlas\edsct

Los Organocloradoson insecticidas que contienen carbono, hidréggndoro. También se los
conoce como hidrocarburos clorados, organicos @bsansecticidas clorados o sintéticos clorados.
Hoy en dia su interés es mas bien historico, paks sobreviven algunos de ellos dada su gran
toxicidad (acumulacion en los seres vivos y efecaygerigenos).

El grupo mas antiguo de los organoclorados es @gidifenil alifaticos que incluia DDT, DDD,
dicofol, etilan, clorobenzilato y metoxicloro.

El DDT, dicloro-difenil-tricloroetano, es probablemte el mas conocido y notable producto
quimico del siglo XX, y continua siendo reconocidomo el insecticida mas util jamas
desarrollado. Fue sintetizado por primera vez éf8X®r un estudiante austriaco, Othmar Zeidler.
Sin embargo, el producto carecié de interés haséaaj quimico suizo Paul Hermann Miuller
(1899-1965) descubrio en 1936 la fuerte accioncpotacto que exhibia el insecticida. Tras cuatro
afios de intenso trabajo obtuvo la patente indligtt®40), y dos productos, Gesarol y Niocide,
fueron comercializados a ambos lados del Atlandt@robarse su eficaz accion en el combate
contra los agentes transmisores del tifus, maldiedye amarilla y plagas de la agricultura en
general. En el afio 1948 Paul Hermann Miuller reqimibeste trabajo el premio Nobel de Fisiologia
y Medicina.

8 La anabasina es un alcaloide parecido a la nimotixtraida deAnabasis aphyllauna planta de la familia
Chenopodiacea.
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Entre 1940 y los primeros afios de la década de i8f0n usados en el mundo mas de 1.800
millones de kilogramos de DDT. Cuando finalmente feconocida la gran bioconcentracion y
persistencia del producto, asi como sus efectake$esobre algunas aves y la reduccion dramatica
de la poblacion de insectos que se insertan emdana alimentaria de diferentes especies, fue
prohibido su uso. Estados Unidos lo hizo en 19&8 resto de los paises desarrollados siguieron
rapidamente su ejemplo. Actualmente el DDT es aada en diversos paises del tercer mundo por
su efectividad para controlar el mosquito transmilla malaria.

El modo de accién del DDT nunca se ha establedatarnente, aunque es seguro que destruye de
una manera compleja el delicado balance de losidaeesodio y potasio dentro de los axones de las
neuronas de una manera tal, que impide la tran@migrmal de los impulsos nerviosos, tanto en
insectos como en mamiferos. Eventualmente las nasrafectadas disparan impulsos de manera
espontanea, haciendo que los musculos se contrdamrllamadas "contracciones del DDT",
seguidas por convulsiones y muerte. El DDT tiena oarrelacion de temperatura negativa, de
manera que cuanto mas baja sea ésta mas toxicelse el producto para los insectos.

Las propiedades insecticidas del grupo dehlesaclorociclohexano$HCH), también conocidos

como hexacloruro de benceno (BHC) fueron descasiezh 1940 por entomodlogos franceses y
britanicos. En su grado técnico hay cinco isbmesrdgha, beta, gamma, delta y epsilon. Es
sorprendente que solo el isbmero gamma tiene ragés insecticidas. En consecuencia, este
isbmero fue aislado en el proceso de manufacterajigndose como el insecticida inodoro llamado
lindand®. A pesar que Estados Unidos, por ejemplo, ya rbmddos sus usos en el afio 2002, el
HCH es un producto que actualmente se utiliza echsipaises en desarrollo por su bajo coste.

Los efectos superficiales del HCH se parecen alé$DT, pero ocurren mucho mas deprisa; el
isbmero gamma es un neurotdxico cuyos efectos @grara las pocas horas de suministrarse,
aumentando la actividad del individuo y surgiendmblores y convulsiones que lo llevan a la
postracion y muerte.

Los insecticidas del grupo de loslodienosaparecieron después de la Segunda Guerra MuSdial.
trata de insecticidas persistentes y estables snetd’® y también en presencia de luz ultravioleta.
Algunos de ellos son los siguientes (en paréntekiafio de su aparicion): clordano (1945),
dieldring” y aldrina (1948), heptacloro (1949), endrina ()9%direx (1954), endosulfan (1956) y

9 El lindano contiene al menos el 99% del isomemma del HCH. Actia por contacto, ingestion e intidla Tiene

una persistencia de accién muy débil, tan solod?dsy y por tanto es el organoclorado menos psligpara el medio
ambiente, aunque es toxico para abejas y pecesaplieacion de lindano en ULV, “ultra bajo volumefver mas

adelante) en Niger elimin6 el 85% de la poblacinidéa entre 24-48 horas.

(La efectividad de los insecticidas contra las tetgs se ha recogido del excelente trabajo de Mh Haunois Luong
/ Michel Launois / Tahar Rachadia lutte chimique contre les criquets du Sal@&RAD / PRIFAS. (Paris, 1988).
ISBN 2-87614-013-6http://locust.cirad.fr/ouvrages_pratiques/pdf/DFR)ME)

* Es importante determinar la toxicidad sobre estsecies animales debido a la gran interrelaci@nexiste entre
ellos y los humanos, ya sea por el consumo de mipéscado, y tratando de evitar, en este Ultinso,das usos de
pesticidas en lugares proximos a los puntos de.agua

A pesar de su efectividad, de la gran duraciérnudefecto (mas de un mes) y del coste econémicao geasluccion, la
mayoria de los usos agricolas con los ciclodienesoh prohibidos a partir de la década de 1980ddehi su
persistencia en el medio ambiente y a la resisdeqe desarrollaron varios insectos al producto.

8 La efectividad de esos productos es muy alta. Cejamplo se puede sefialar que para el control rdgtés se
trataron diferentes maderas habitadas por ellaprmmiuctos como clordano, aldrina, y dieldrina. Haoydia, 60 afios
después de su aplicacion, estas maderas sigued@gtategidas contra la invasion de termitas.

8 La aplicacion aérea de dieldrina en Pakistan, leafie 1962, contribuy6 eficazmente a terminar @iinkasion
generalizada d&chistocerca gregarigue se habia iniciado en 1942. Actla por contadtmgestion y tiene un gran
espectro de accion, con una persistencia supetias 80 dias. Actualmente es un producto prohiledmumerosos
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clordecona (1958). Los ciclodienos parecen afectados los animales de manera similar a los del
HCH: hiperactividad del sistema nervioso, temblpcesvulsiones, postracion y muerte.

Los OrganofosforadofOPs) son insecticidas que contienen fésforo, ddog de alguno de sus
acidos, conocidos también con los nombres de fisfatganicos, insecticidas fosforados o ésteres
del acido fosforico.

Empezaron a usarse a principios de 1950 y su uistesesificd durante las décadas de 1980 y 1990.
Son plaguicidas que constituyen un amplisimo gagoompuestos de sintesis, habitualmente muy
téxicos, con precedentes en los gases de guesrbamoados “gases nerviosos”, como sarin, tabun y
soman, desarrollados de manera especial a parr Segunda Guerra Mundial Sus propiedades
como insecticidas hicieron posible que en 1959eyaubieran sintetizado alrededor de cincuenta
mil productos distintos, y que formen parte, comgreédiente activo, de muchos formulados
comerciales.

Los organofosforados tienen tres propiedades eafsiitas: generalmente son mas toxicos a los
animales vertebrados que otras clases de insexgicid mayoria de ellos son quimicamente

inestables o0 no persistentes, y son escasamentdesobn agua. Tienen tendencia a disolverse en
grasas, de manera que la piel puede constituiraearia de entrada muy importante.

Los organofosforados funcionan inhibiendo ciertogportantes enzimas del sistema nervioso,
particularmente la colinesterasa (ChE), provocamdmtracciones rapidas de los musculos
voluntarios y finalmente paralisis. Todos los ogfasforados son ésterdsl fosforo que tienen
diferentes combinaciones de oxigeno, carbono, ezufitrdgeno, todo lo cual se constituye en tres
grupos, los derivados alifaticos, fenilicos y hetéelicos, y en seis diferentes subclases: fosfatos
fosfonatos, fosforotioatos, fosforoditioatos, fostiolatos y fosforoamidatos.

Los alifaticos son estructuras de carbono en forma de cadengsintgdr organofosforado que llegé
a la agricultura fue el TEBP Otros compuestos son malafigntriclorfén, monocrotoféds,
dimetoato, oxidemetonmetilo, dicrotofds, disulfgtdiclorvés, mevinfés, metamidofés y acefato.

Losfenilicoscontienen un anillo fenilico con uno de los hidndgs del anillo desplazado de la parte
del foésforo, y otros hidrogenos frecuentemente ldespos por Cl, N@ CHz, CN, o S. Los
organofosforados fenilicos son generalmente maslestque los alifaticos, y por tanto sus residuos
duran mas tiempo. El primer organofosforado feailigie llego a la agricultura fue el paration
(paratidon etilico) en 1947. Ejemplos de otros oof@sforados fenilicos son paration metilico,
profenofés, sulprofés, isofenfés, fenitrotidrfention y famfur.

paises por su enorme toxicidad para el hombreslwertios, abejas y peces, y se han estudiado npenahsctos para
sustituirlo en la lucha contra las langostas magias, pero sin gran éxito. Los stock existentesémdia, sobre todo
en el occidente africano, se reservan para us@mgszdesérticas, en condiciones muy precisas ysog@ervision de
personal cualificado (son obligatorios los trajest@ctores mientras se manipula el producto).

8 |nicialmente, el descubrimiento del sarin, conoaidmo GB fue realizado en Alemania (1938), cuaselbuscaban
sustitutos para la nicotina, la cual se usaba sat@ente como insecticida pero escaseaba en esd&ptbin (GA)
fue descubierto en 1937 y el soman (GD) en 1944.

8 El TEPP (tetraetilpirofosfato) fue descubierto pBerhardt Schrader en 1938 y fue usado sistemdgicte a partir
de 1946. Sus investigaciones se basaban en lodiassie V. Arbusow (1906) y D. Balareff (1914),ciaindo la
sintesis de compuestos fosforados organicos cqigaiades insecticidas.

8 E| malatién actta por contacto y muy débilmenteipgestion; tiene un gran espectro de accién gsapde tener
un efecto de choque importante contra los acridiogeneral, pero poco eficaz sobre las langodigsersistencia es
muy fugaz, apenas 24 horas. Es un producto mugddara abejas y peces.

8 El fenitrotién actGa por contacto, ingestién eaifalsion; tiene un gran espectro de accion y stigtensia en medio
tropical es de 1-2 dias. Es facilmente absorbidol@@iel, de manera que es necesario evitar tedtacto directo,
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Los heterociclicogienen las estructuras de los anillos compuesiagifomos diferentes, o que no
son similares, como oxigeno, nitrégeno o azufre.piiinero de este grupo fue el diaziftdn

introducido en 1952. Otros compuestos de este gsapoazinfos-metilo, azinfos-etilo, clorpirifos,
clorpirifés-metilicd”, metidation, fosmet e isazofés.

Debido a la toxicidad relativamente alta de losaaajosforados, en Estados Unidos se realizo a
finales de la década de 1990 una extensa reevatudeitoda la clase, y muchos de sus compuestos
fueron cancelados y otros perdieron sus usos.

Los Carbamatoson sustancias organicas de sintesis conformadaspatomo de nitrdgeno unido

a un grupo labil, el acido carbamico, cuyo mod@ckddn es la inhibicion del enzima colinesterasa.
El carbaryf®, introducido en 1956, fue el primer insecticidabeanato que tuvo éxito, vendiéndose

a nivel mundial mucho mas que todos los demas cwtos juntos, por tres caracteristicas

primordiales: a pesar de tener un efecto neuratéxial y dermal muy alto, afecta muy levemente a
los mamiferos; tiene una nula acumulacion en lgdo® y su espectro de accion para el control de
insectos es excepcionalmente amplio.

Otros insecticidas carbamatos que han perduradtionerc el mercado son metomilo, carbofuran,
aldicarbo, oxamilo, tiodicarbo, metiocarbo, propdXubendiocarb®, carbosulfan, aldoxicarbo,
promecarbo y fenoxicarbo. Otros carbamatos quesharado recientemente en el mercado incluyen
pirimicarbo, indoxacarbo, alanicarbo y furatiocarbo

Los carbamatos inhiben el enzima colinesterasacps®ortan de una manera casi idéntica en los
sistemas biolégicos, causando el envenenamientosid&ma nervioso central, pero con dos

diferencias principales: algunos carbamatos sorenpe$ inhibidores de la aliesterasa y su

selectividad es algunas veces mas pronunciadaactatrolinesterasa de diferentes especies; en
segundo lugar, la inhibicidn de este enzima pocésbamatos es reversible.

sobre todo en las formulaciones muy concentradagdfico para abejas y peces. Se trata de un pmdecreferencia
para la lucha por via terrestre 0 aérea contraoktag y acridios en general. Fue usado en Malilpahar contra las
larvas deKraussaria anguliferay Kraussella amabilematando a la mitad de la poblacién en 24 horas.

8 E| diazin6n actiia por contacto, ingestién e intiéla con un gran espectro de accion y una pensistele 1-2 dias.
Es un producto moderadamente téxico. Ha sido empléarante largo tiempo contra los enjambreSdeistocerca
gregaria. Sin embargo, tiene poca eficacia en la aplicacidmtra las larvas de la misma especie. En 1986@d&que
constatada la eliminacién del 80% de un poblace®®edaleus senegalenss Mali.

87 El clorpirifés actGa por contacto, ingestion ealattion, con un gran espectro de accién y unagtersiia de 2 dias.
Es toxico para las abejas y los peces y al servaldfil hay que tener mucho cuidado con los vapqresdesprende,
por lo que se recomienda evitar cualquier conteatola piel y las mucosas. En el Chad, la aplicad® este producto
en ULV mato al 98% de la poblacion acridia.

8 E| carbaryl actia esencialmente por ingestiérieteto una débil accion por contacto. Su espectacd®n es muy
grande y la persistencia puede durar hasta unanseemeclima tropical. Es téxico para las abejaastdnte toxico para
los peces. Se utilizé este producto coitidopus simulatrixyy Oedaleus senegalensonsiguiéndose una mortandad
del 72% de la poblacién en 24 horas. Es aconsejaible todo para combatir las infestaciones dasjdvenes.

8 El propoxur es un excelente producto contra lagdatas que actiia por contacto y que tiene poeasosfpor
ingestién. Es toxico para las abejas, peces y gmj&n Mali se obtuvo una mortandad contra larneaKrdussaria
anguliferay Kraussella amabil@el 48%. En 1986 fue usado este producto en amae afectd todo el Sahel.

% El bendiocarbo actia por contacto, ingestion alation, con un gran espectro de accién y una tfuran sus
efectos de siete dias en clima tropical. Es topm@ las abejas y los peces. En Mali produjo larmuke entre el 60-
80% de poblacion dKraussaria anguliferay Kraussella amabileen 24 horas. En Eritrea el producto se revelé muy
eficaz y de accion rapida sobre larvas e imagd3atiéstocerca gregaria

262



Las Formamidinazomprenden un pequefio grupo de insecticidas. Elonde accion que se ha
propuesto es la inhibicién del enzima monoaminalasa, responsable de la degradacion de los
neurotransmisores norepinefrina y serotonina. lmsedtos afectados se quedan paralizados y
mueren. Otros productos son clordimeform, formdtaryaamitraz. Su valor actual consiste en
utilizarlos en el control de plagas resistentessaokganofosforados y a los carbamatos.

Los Dinitrofenolestienen un amplio rango de toxicidades como hefbgiinsecticidas, ovicidas y
fungicidas. De los insecticidas, el binapacril y déhocap fueron usados intensamente como
fungicidas, pero debido a su toxicidad inherenti®$dfueron retirados del mercado.

Los productos Organicos de Estagan un grupo de acaricidas que tienen una furdmdihe como
fungicidas. De interés particular es la cihexatinap de los acaricidas mas selectivos que se
conocen, introducido en 1967. El 6xido de fenbotatia sido usado extensamente contra acaros en
frutales, citricos, cultivos de invernadero y oreatales.

Los Piretroidesel piretro natural, rara vez ha sido usado coesfiagricolas debido a su costo y a su

inestabilidad en presencia de luz solar. En décamtaasntes muchos materiales sintéticos parecidos
a las piretrinas han aparecido en el mercado. i@digiente fueron llamados piretroides sintéticos;

actualmente se les llama simplemente piretroidesagarten modos de accion similares a los del
DDT, rompiendo el canal de sodio en los insectésctando su sistema nervioso central y el

periférico. Estimulan las células nerviosas parae qoroduzcan descargas repetitivas y

eventualmente causan paralisis. El efecto estirteild@ los piretroides es mucho méas pronunciado
que el del DDT, degradandose rapidamente en el esmgbiy usandose, a menudo, en

concentraciones muy bajas (unos pocos gramos ptarka).

Los piretroides han tenido una evolucién contimqueg ha sido dividida convenientemente en cuatro
generaciones. La primera generacion contiene golpinretroide, la letrina, aparecida en 1949. La
segunda generacion incluye tetrametrina (1965he&a (1967), veinte veces mas efectiva que el
piretro, bioresmetrina (1967), cincuenta veces pfaéstiva que el piretro, y finalmente fonotrina
(1973).

En la tercera generacion se incluian los llamadotrpides agricolas debido a su excepcional
actividad insecticida y a su fotoestabilidad, iyeldenvalerato y permetrina, aparecidos entre 1972-
1973. No son afectados por la luz ultravioletasiély duran entre 4-7 dias como residuos eficaces
sobre el follaje del cultivo.

La cuarta generacion, la actual, ofrece produattmettables que no sufren fotdlisis, o divisiones,
en presencia de luz, y al ser minimamente volabfescen una efectividad residual extendida que
puede alcanzar los diez dias en condiciones OptiEgta generacion incluye bifentrina, lambda
cihalotrind”, alfacipermetrin®, ciflutrina, deltametrin¥, esfenvalerato, praletrina, fenpropatrina,

% |a lambdacihalotrina act(a por contacto e ingasjiGu persistencia dura varios dias en ambieafesliianos. Es
toxico para los peces y moderadamente toxico mmalbejas. Asociando este producto al carbaryl imddno se
revela muy potente, con una mortalidad entre eD&% y con un coste muy menor, pues la dosis neaedar
piretrinoide es la mitad. En Mali se pulverizé gsteducto en ULV sobr®edaleus senegalengisse consiguié una
mortandad del 85-95% de su poblacion.

92 La alfacipermetrina acttia por contacto e ingesfi@s un producto poco téxico. El tratamiento efedb en Africa
del Sur contrd.ocustana pardalin@onsiguié eliminar el 95% de la poblacion.

% La deltametrina acttia por contacto e ingestiosy persistencia llega hasta los ocho dias en negfial. En un
tratamiento efectuado en Arabia Saudita co8thistocerca gregarig en Botswana contiaocustana pardalinalos
resultados fueron excelentes. Sin embargo, la mdosés aplicada a una poblacion 8ehistocerca gregarigue
infestaba un region de la costa del mar Rojo nalkfaitiva, y al cabo de poco tiempo se observanameroso casos
de individuos que se recuperaban de la exposi¢iproducto.

263



flucithrinato, fluvalinato, tau-fluvalinato, tefltibha, tralometrina y zeta-cipermetrina. Las adie®n
recientes son acrinatrina, imiprotrina (1998) y gaarcihalotrina, que aun esta en desarrollo.

Los Nicotinoidesson una de las clases de insecticidas mas resjeote un nuevo modo de accion.
Anteriormente se los denomind nitroguanidinas, feeimilos, neonicotinoides, cloronicotinas, y
mas actualmente como cloronicotinilos. Los nicaties son similares y modelados a partir de la
nicotina natural. El imidaclopriddfue introducido en Europa y Japén en 1990 y fgéstedo por
primera vez en la EEUU en 1992. Muy posiblemente aleinsecticida que se usa en mayor
volumen en el ambito global. Otros nicotinoidesligen acetamiprid, tiametoxam, nitenpiram,
clotianidina, dinotefuran y tiacloprid.

Las Spinosinagstan entre las clases de insecticidas mas resjeptestan representadas por el
spinosad, un metabolito de la fermentacion delnanticeto Saccharopolyspora spinosain
microorganismo que habita el suelo. Es particulatenefectivo como material de amplio espectro
para la mayoria de las orugas que son plaga, aaatividad de contacto y estomacal contra larvas
de lepidépteros, minadores de hojas, thrips y tespicon larga accion residual. Los cultivos
registrados incluyen el algodonero, hortalizasadas, arboles frutales y ornamentales.

Otros productos quimicos usados como insecticidassd reciente son los Fiproles o fenilpirazoles
(fripornil, efectivo contra insectos resistentes tolerantes a insecticidas piretroides,
organofosforados y carbamatos); Pirroles (clorfenapsecticida y acaricida tanto de contacto
como estomacal); Pirazoles (tebufenpirad y fenminako, etiprole y tolfenpirad, acaricidas de
contacto y estomacales no sistémicos); Piridazm¢piaidaben, insecticida y acaricida selectivo de
contacto); Quinazolinas (fenazaquin, acaricidaaigacto y estomacal); Benzoilureas (triflumuron,
clorfluzaurén, teflubenzurén, hexaflumurdn, flufenodn, fluciclorxurén, flurazurén, novalurén,
diafentiurén, diflubenzuron, bistrifluron, noviflwmon y lufenurén. Funcionan como reguladores
del crecimiento de los insectos (RCIs), interfideren la sintesis de la quitina, una parte vitzhsi
indestructible de su exoesqueleto, y entrando sécito mas por ingestion que por contacto,
provocando la ruptura de la cuticula malformadia, muerte por hambre. Su maximo valor esta en
el control de orugas y larvas de diversos escarabaj

Los productos llamados_“Sinergistaso se pueden considerar en si mismos como téxicos
insecticidas, pues se utilizan junto a éstos psirefgizar” o potenciar su actividad. El primere fu
introducido en 1940 para aumentar la efectividdgutetro. Desde entonces han aparecido muchos
de estos productos, aunque actualmente se conaniainos pocos, encontrandose en casi todos
los aerosoles de uso casero, de animales y masowpsgando la accion de insecticidas de rapida
accion como el piretro, aletrina, y resmetrina.

° En el afio 2000 la FAO escogi6é un nuevo productoccarsecticida para la lucha contra la langosta adgra,
llamado Confidor, imidacloprido del grupo de lograguanidinas, administrado por contacto o poring@stiva y que
podia afectar a los individuos en diversos estaldiosiles de su desarrollo y también en su estddtioa con unos
resultados espectaculares de una mortandad supk8b% tras 24-48 horas de aplicar el tratamiento.

Confidor se ha demostrado como un pesticida muypatitile con el medio ambiente, y en un ecosistemaénsible
como el de Madagascar no ha afectado, por ejeragpkypervivencia de las termitas, fundamentalea pantener el
equilibrio del agua en el suelo.

264



Como Insecticidas antibioticasstan las avermectinas, usadas sobre todo emtebicde acaros y
diversas plagas de los invernaderos y parasitemiog de animales domésticos. Los productos mas
conocidos son la abamectina y la emamectina, iicg#as de accion estomacal y de contacto, que
afectan al individuo en su alimentacién, que séedet quedando irreversiblemente paralizado y
muriendo a los 3-4 dias.

Los productos Fumigantese han utilizado de forma habitual. Se trata dééontas organicas
pequefias y volatiles que se gasifican a tempesapmaencima de 10°6 y suelen ser mas pesadas
que el aire. La mayoria de ellos son altamentetprtes y llegan a lo més profundo del material
expuesto.

Se usan para matar insectos, huevos de insectoatodos y ciertos microorganismos en edificios,
bodegas, elevadores de grano (silos), suelos enexyeros conteniendo productos empaquetados
como frutas secas, frijoles, granos o cereales.

Aunque su uso se esta reduciendo actualmente dehidtas grandes preocupaciones
medioambientalé3 el bromuro de metilo ha sido el fumigante masiasan el mundo entero, y
anicamente en el afilo 1966 se usaron 68.424 torsetaéiamicas.

Otros fumigantes comunes son dicloruro de etilemmuro de hidrogeno, fluoruro de sulfurilo,
cloroteno, dioxido de etileno, cristales de naftalénaftalina), cristales de paradiclorobencens, ga
fosfina, dicloropropano, iodometano y metam-postasi

Como productos Repelentee insectos se encuentran el dimetil ftalato, tdibtalato, benzoll
benzoato, n-butil acetanilida, dimetil carbato,tilimluamida, usado en el mundo entero contra
moscas y mosquitos, y el n-metilneodecanamida, plieagion en pisos y paredes para repeler
cucarachas y hormigas.

En los ultimos afios han aparecido nuevos inseaticidonocidos con el nombre de “Clases o
compuestos Miscelanepscomo los metoxiacrilatos (fluacripirim, acarield naftoquinonas
(acetoquinocilo, acaricida); analogos de la nesrist (tiociclam, cartap, bensultap, tiocitap-sodio
selectivamente especificos contra plagas de lefadigp y coledpteros); piridina azometina
(pimetrozina, usada para el control de chinches dpvenos); pirmidinaminas (pirimidifén,
insecticida y acaricida); acidos tetrénicos (spuolodén, spiromesifén, acaricidas); tetrazinas
(clofentezina, etoxazol, acaricidas); piridanilogazcida) y amidoflumet (acaricida).

Los Insecticidas biorracionales, los biopesticigdason la tendencia para el futuro. Se trata de
sustancias de origen natural (o conseguidas emdmim y con unas caracteristicas similares), con
un efecto negativo o letal sobre plagas especijficas un modo de accion uUnica, que no sean
toxicas para los humanos ni para sus plantas oadegndomésticos, y con un efecto minimo o muy
poco adverso, sobre la vida silvestre y el medibianté®.

% para el afio 2001 estaba prevista una reduccién atilizacion del 50%; del 70% para el afio 20@® g prohibicion
total para el afio 2005. De acuerdo con el ProtodelMontreal, los paises en desarrollo tendrianptehasta el afio
2015 para eliminar su produccion, aunque es difieiiseguirlo ya que las alternativas para sudbtas dificil de
igualar dada sus particularidades: es un produatatd y muy flexible para una amplia variedad dejas.

%|a plaga de enormes proporciones que tuvo lugae d®385 y 1988 obligd a tratar las infestacioneSdastocerca
gregaria con los productos quimicos disponibles mas agrssitZl uso de dieldrina habia sido prohibido paones
ecologicas y los insecticidas verdaderamente apdopi para la lucha antiacridiana se echaban a. fatia productos
utilizados en grandes cantidades, sobre todo cdrl@nitrotion, malation y propoxur causaron cangancias nefastas
para el medio ambiente y sus costes ascendiercdsalen275 millones de doélares. Vistos los resuitae@ evidente
gue debia trabajarse en otras lineas de accion.
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Los insecticidas biorracionales son agrupados equiinicos (hormonas, enzimas, feromonas y
agentes naturales como los reguladores de credohienmicrobiales (virus, bacterias, hongos,
protozoarios y nematodos). A finales del afio 20§tadban registrados en Estados Unidos casi 200
ingredientes activos de biopesticidas que compasngtios 800 productos.

Las Feromonason hormonas sexuales, compuestos moleculares ealtanespecificos que se
evaporan rapidamente. Son liberados por una gnatidad de insectos, habitualmente hembras,
para comunicarse, detectandose el producto poridutdis de la misma especie. Las feromonas se
clasifican entre las llamadas “de liberacion” (eti@an sexual, congregacion, dispersion,
ovoposicién y alarma) o las “de informacion” (caowbigraduales en crecimiento y desarrollo,
especialmente en insectos sociales).

Los cinco usos principales se reducen a la capteiraachos en trampas para aminorar el potencial
reproductivo de una poblacidn de insectos; estutkomiovimiento para determinar la distancia que
recorren cuando se desplazan de un punto a otrojtoreo de poblaciones para detectar el

momento en que aparece un brote; programas decibetgrara determinar si una plaga ocurre en
un area concreta, y finalmente, la técnica de ‘esidh, o alteracion del apareamiento”.

Los Reqguladores del crecimienfBCIs) de los insectos son compuestos quimicosatieean su
crecimiento y desarrollo de tres maneras distirdasio hormonas juveniles (edicsona, hormona de
la muda, que afecta el desarrollo del insecto inma@ impide la emergencia del adulto), como
precocenos (interfieren en la funcion normal de d¢@ndulas productoras de las hormonas
juveniles) y como inhibidores de la sintesis dguiina (benzoilured, buprofezin y ciromazina),
afectando la produccién de nuevos exoesquelet@sttula muda).

Los reguladores de crecimiento tienen generalmgote o ningun efecto sobre los humanos y la
vida silvestre. Sin embargo, no suelen ser espesifiya que afectan no solo a la especie obijetivo,
sino también a otras especies de artrépidos

Los reguladores de crecimiento mas conocidos saretpreno (uso en los estados larvales 2-4 de
mosquitos); hidropreno (uso contra cucarachas gaglague atacan los granos almacenados);
kinopreno (efectivos contra chinches homdpteraspxicarb (uso contra hormigas, cucarachas,
garrapatas y acaros); piriproxifén (uso contra rm®sg mosquitos); buprofezin (uso contra el

dipteroBemisia tabagillamada “mosca blanca”, la plaga del algodonero).

Los insecticidas reguladores del crecimiento mademws pertenecen al grupo de las hidracinas,
incluyendo el tebufenozide, halofenozide, metoxf@de y cromafenozide, todos alteradores de la
hormona ecdisona.

Los Insecticidas microbialesbtienen su nombre de los microorganismos quetisean para
controlar ciertos insectos, causandoles enfermsedade afectando otros animales o plantas. En la
actualidad no hay muchos productos comercialeanmpoco aprobados de forma internacional (mas
de 55 de ellos son naturales, y 16 organismos mmupidos por bioingenieria).

" El teflubenzurén, regulador de crecimiento delpgrbenzoilfenilurea, actia por ingestion, y su@tase concreta en
el momento de la muda por una perturbacién en dmdoion de la cuticula. Su campo de accion se eedulos
artrépodos fitéfagos, con una persistencia de acsifperior a la de los carbamatos y organofosfaraldo es toxico
para los animales de sangre caliente ni para keia@i los peces. En el Chad se aplicé este prodobreAiolopus
simulatrix consiguiéndose una mortandad de las larvas déletl24 horas, y del 98% al cabo de once dias.

% Ver articulo sobrélomadacris septemfasciatal arbol del neemizadarichta indicaen Parte Segunda, capitulo ii.
Las plagas modernas en Africa y medio Oriente).
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A mediados del afio 2002, la lista de microbi&lesgistrados incluia 35 bacterias, 1 levadura, 17
hongos, 1 protozoario, 6 virus, 8 organismos daganieria y 8 genes de cultivos transgénicos.

Los Organismos Transgénicoson aquellos que son alterados genéticamente media
introduccién artificial del DNA de otro organismba secuencia artificial de genes se denomina
transgene.

Las investigaciones iniciadas a comienzos de las d®50 sobre la determinacién del cédigo
genético culmind en los afios 1990 permitiendo aciestificos que trabajaban en biotecnologia
incorporar genes codificados, con caracteristispedficas, a células de cultivos.

El concepto de que la ingenieria genética podriageada a organismos y cultivos para aumentar
el control de plagas se conocia bien en la décad®d0. Estas células alteradas fueron regeneradas
en plantas viables mediante el cultivo de tejidies, manera que se crearon diversos cultivos
transgénicos con caracteristicas seleccionadassdlainadas “semillas de lineas élite”. Las plantas
tratadas asi son denominadas genéticamente modisi¢&M), y aquellas que emulan insecticidas
son las que han sido alteradas para inducir resist@ los insectos (son también llamadas plantas
pesticidas, o plantas a las cuales se les harpimi@mo protectantes).

El resultado ha sido la obtencién de las plantadigigas, definidas como plantas que han sido
modificadas genéticamente para contener los gereeslad endotoxina delta deéBacillus
thuringiensis®. Esta definicién se ird expandiendo a medida @meg de fuentes adicionales sean
incorporados a las plantas, y en algunas introduesi posteriores, estas plantas ya han sido
mejoradas, o incrementadas, mediante el uso deesgapilados”, lo cual significa que se ha
introducido mas de un transgene en el mismo culfigca lograr las multiples caracteristicas
deseadas.

A pesar queBacillus thuringiensisha sido la bacteria entomotdxica con mayor po&neara
producir el bioinsecticida y la que mas se ha daplm comercialmente, existen otras bacterias,
comoBacillus popillaey Bacillus sphaericuscon caracteristicas especificas, y muy especaméne
Bacillus moratj con un valor reconocido en el control de plagdsanas como los mosquitos,
vectores de enfermedades como paludismo, dengue, et

El uso de estos productos transgénicos se hizo mabitual. En 1996 fue sembrado con soja
transgénica mas del 20% de la superficie cultivemd&stados Unidos y cerca de 40.000 acres de
maiz transgénico.

En el afio 1997 ya existian en Estados Unidos treltiwos genéticamente modificados que habian
sido desregulados y podian ser comprados en ebhow®sccultivados en los campos. En ese afio ya
se habian sembrado 9,3 millones de acres de swjagénica; 3,5 millones de acres de algodon
transgénico y 8,1 millones de acres de maiz tramsgéque incrementd la proporcion total de
superficie sembrada de un 18% en el afio 2000 & 96 &n el afio 2003.

9 Ver capitulo viii. Los enemigos naturales de gybstas. Los agentes patégenos.

190 a bacteriaBacillus thuringiensigBth) es un bacilo gram-positivo que produce diea esporulacion un cristal de
proteina toxico conocido como delta-endotoxina.r@oeel cristal es ingerido por un insecto en fasedlria, llega a su
intestino medio, se disuelve por la accion de lg®$ intestinales, la delta-endotoxina sufre ugeptisis enzimatica
y da origen a una toxina activa. Esta se une aeceptor especifico de las membranas epitelialdagdeélulas del
intestino generando poros que desequilibran sitnbalasmético y provocan la lisis celular de estaepdel aparato
digestivo, causando diarreas y vomitos en el insggrovocando posteriormente su muerte por desfaicdion severa.

267



Sin embargo, la alteracion genética de los diversdsvos ha propiciado una gran discusion
cientifica y la l6gica preocupacion sobre la setpdi humand® y los riesgos ecoldgict¥ que
pueden provocar estos productos.

Los vertidos

El vertido de estos productos en los campos irdestgor langostas se realiza por diversos
métodos, dependiendo de las necesidades o disjualegis en cada momento. Un insecticida no se
elige Unicamente por sus propiedades, sino tampign sus modalidades de aplicacion y

particularmente por los medios de vertido, distibgdose fundamentalmente cuatro tipos: cebos
envenenados, espolvoreados diversos, pulverizacipaertidos aéreos.

En los _cebos envenenadad principio consiste en mezclar insecticidasnftecarbo, propoxur,
lindano, carbaryl, fenitrotién, etc.) a un sopoajgetecible para las langostas (harina de maiz o
mandioca, compuestos de trigo o arroz, residuasaifla de azucar, incluso talco), sin modificar las
propiedades de la ingestidon. La eficacia de la danenvenenada depende en gran medida de las
caracteristicas del entorno, sobre todo en lo quefgere a la abundancia de vegetacion que pueda
haber en el terreno, posibilitando la eleccionaliehento por parte de las langostas. Los resultados
son espectaculares cuando las langostas estaniearadr pero muy decepcionantes si la comida
no resulta atractiva.

El cebado se reparte indiscriminadamente, de fol@sperdigada o en pequefios montones, segun el
comportamiento y presencia de los acridios. ErceEstaseca es conveniente mojar la comida, pues
la convierte en mas apetitosa para el insecto o El escaso insecticida repartido mediante este
procedimiento descarta todo peligro para el honybles animales domésticos, excepto para las
aves, que es necesario alejarlas momentadneameantbart obtenido excelentes resultados con
harina de trigo mezclado con un 2% de carbaryl.

Este sistema, muy utilizado en el pasado, preagsardgran despliegue humano y de vehiculos
transportadores, pues la manipulacién es muy lasa?y.

198 E| método consistia en colocar una linea de cehwsnenados en el camino por donde debia
pasar la banda. Estos estaban compuestos por lwadsamezclado al 4% con un insecticida
llamado gammaexano (probablemente lindano), queabatcomo un veneno gastrico. Cuando las
larvas llegaban al “salvado” se detenian para cgmmorian rapidamente. La cantidad de veneno
era muy pequefia, y con tan solo 1,5 kg. de venesmzlado con 40 kg. de salvado eran suficientes
para acabar con una banda que cubriera hasta cdsd@es de territorio.

Entre el mes de marzo y junio del afio 1952 fueesirdidas con este método alrededor de 10.000
bandas larvarias en una zona de Arabia Sauditaufré 25.000 ki En el mes de octubre del afio

101 | as consecuencias sobre la salud se refieren aidgagentes afecciones: posibilidad que puedan atanda

cantidad de reacciones alérgicas a los alimentafificexdos genéticamente; posibilidad que los caftitransgénicos
promuevan la pérdida de nuestra capacidad paea test enfermedades con medicamentos antibidties; calidad
nutricional de los alimentos genéticamente modifisaen comparacion con los alimentos tradicionales.

192 a expansioén de los cultivos transgénicos amelemdiversidad genética por la simplificaciéon de sistemas de
cultivos y la promocidn de la erosién genéticajitaridacion de los cultivos con las malezas cersapgzas permitiria
gue éstas adquirieran resistencia a los herbicid@ando supermalezas; posibilidad que las plamntasgénicas
cultivadas en el campo transfirieran sus genestegges a antibiéticos a organismos del suelolacgne se produciria
un aumento general del grado de resistencia anlilsi@icos en el medio ambiente; posibilidad geerecombinen
vectores que generen variedades de virus mas mpq@uesibilidad que las plagas de insectos desamrodpidamente
resistencia a los cultivos que contengan la toBiaeillus thuringiensis.

193 En el afio 1952 las armas para destruir las plegasistian en las llamadas “patrullas de las umislaie lucha contra
la langosta”, que recorrian constantemente ampbass desérticas en busca de bandas de langoseanpezaran a
moverse, ya que era fundamental descubrirlas eprsueros estadios.
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siguiente fueron exterminadas 12.000 bandas utdizatan solo 350 toneladas de cebos
envenenados.

La zona de operaciones se extendia a lo largo @9®®&nt y poco méas de 500 personas fueron

utilizadas bajo la direccién de 13 entomédlogos erpentados. El coste del cebo no era elevado,
pero la enorme zona que tenia que cubrirse y lasiad de disponer de muchos vehiculos
motorizados capaces de operar en territorios @sdrdvistos de pistas convertian muy costosas
estas campanas.

Esto mismo sucedi6 durante la gran plaga del aB6,¥h que fueron esparcidas 4.000 toneladas de
cebo envenado por todo el Sahel, obteniendo usos#tados muy decepcionantes. El transporte del
veneno era muy costoso, no solo por las distargui@sdebian recorrerse, sino por las grandes
cantidades de veneno y salvado que se requeriagor8probo finalmente que mediante este
sistema se obtenian Unicamente las dos tercertes uhr los efectos conseguidos con las mismas
dosis en materias activas vertidas en liquidosgiziables.

Las espolvoreadoras

Los espolvoreados presentan la ventaja de pod@raeticados con pocos medios y por los propios
agricultores, que distribuyen los polvos por susmas de cultivo, ya preparados para su uso o bien
mezclados con un poco de arena, esparcidos a memo las llamada%olsas espolvoreadoras”
Estas bolsas se atan al extremo de un baston de50nem. de largo, quedando suspendidas en el
aire. El agricultor, mientras avanza por el terreve golpeando este bastén, de manera que el
contenido de la bolsa va liberandose gradualmengsparciéndose por el campo infestado de
langostas.

Cada bolsa puede llenarse con algunos kilogramogatle que contenga la materia activa
antiacridiana. Las proporciones serian las sigegerit-5% de materia activa para propoxur, 5- 10%
para carbaryl, 1% para bendiocarbo, 2% par lingaB®% para fenitrotrion.

Las espolvoreadoras manualgaueden ser modelos manufacturados y también decdahlim
casera. En Niger se utiliza un utensilio muy sémation un cuerpo central compuesto por una gran
caja de conserva que contiene el polvo a repadir,un fuelle de cuero en una extremidad y un
tubo de inyeccién en el otro. La compresion ded por el fuelle provoca la formacién de una nube
de polvo bastante regular que se distribuye ppotea afectada.

Las espolvoreadoras mecanicase llevan en posicion dorsal o ventral, distingdase dos
categorias, los aparatos motorizados en la espaddores de dos tiempos que aseguran
espolvoreado y pulverizacién) y los aparatos pdgtat(muy polivalentes, funcionan a presion
neumatica o a presion hidraulica).
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Imagen n° 11.28 (CIRAD/Prifas). Espolvoreadorasetdres: 1. Bolsa espolvoreadora; 2. Espolvoreadaraal;
3. Espolvoreadora manual ventral; 4. Espolvoread@eanica dorsal a presion neumatica.

Los pulverizadores acuosos v oléicos

Los aparatos que vierten los concentrados emulsiesala pulverizacion acuddd se distinguen
en mecanicos y neumaticos.

El pulverizador mecanigaconocido con las siglas LPA, a presion liquidagkclasico aparato que
se lleva a la espalda. El fraccionamiento del itisidla liquido en pequefias gotas es obtenido por
una bomba accionada gracias a un motor térmic@mbién de forma manual. Su utilizacion es muy
limitada en la lucha antiacridiana ya que para rodteun buen resultado son necesarios
aproximadamente 100 litros por hectarea.

Imagen n° 43.1. Pulverizador mecanico (LPA)

199 En Jos concentrados emulsionantes acuosos la imadetiva debe

diluirse en agua. Esta se presenta encerrada en miwocapsulas de
plastico pequefas, de 10 a 50 micrones de dianiats.la pulverizacion,

la pared porosa de la capsula deja difundir lentéenel producto, que esta
en suspension en una solucidn acuosa enriquecidzstdbilizantes que
ayudan a dispersar las particulas.

Los primeros ensayos sobre este sistema de vetédwstraron que el
maximo nivel de mortalidad no se obtiene en el nmimgusto del
esparcimiento del insecticida, sino que sobrevigo&teriormente, por lo
gue es de suponer que hay una cierta persistem@tedto.

La obligacion de utilizar agua como soporte de @ubacién es una

limitacion importante a la generalizacion de estétao en zonas

tropicales secas. En el Sahel, por ejemplo, nodsmasiado provechos
estos concentrados ya que se adaptan mal a ladntiaridiana debido al

caracter volatil e inflamable de los solventenysadfectos corrosivos sobre
las cubas de plastico y a los riesgos de fitotdaidj sin olvidar que el agua
es un elemento muy escaso en estas regiones.

El pulverizador neumaticge monta sobre un vehiculo “todo terreno” y est@aterizado por la
presencia de dos circuitos separados. Suelen ofuecbuen rendimiento si el mantenimiento es
bueno ya que consumen mucha energia. Como todorghjm ocupa la parte trasera del vehiculo,
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es necesario que en las acciones de lucha se a@empa un segundo vehiculo que asegure la
logistica: carburante, lubrificante, insecticidastidos protectores, etc.

En lapulverizacion oléicala materia activa esta diluida en un solventét@s® Es utilizada para
las técnicas de pulverizacion en Ultra Bajo VolumehV'®* las mas modernas y satisfactorias, a
menudo muy concentradas en materia activa.

Las ventajas de usar este método de vertido s@mnsdis. en primer lugar, el producto almacenado
puede perdurar inalterable en clima tropical sea@mte dos afios; tiene una volatilidad débil; su
temperatura de inflamacion es igual o superiorsabld grados; la mezcla no es corrosiva para los
contenedores, la fitotoxicidad es muy baja y logarajps de pulverizacidbn pueden adaptarse
facilmente a los medios de transporte, como carstBhavionetas, etc.

Iméagenes 43.2 y 43.3. Pulverizadores “Ulvamast” tados
sobre un vehiculo todo terreno. El vertido del ipet Ultra
Bajo Volumen se realiza de forma perpendiculauals

A diferencia del peligro potencial de otros prodsctque deben verterse en grandes
concentraciones, la formulacion a Ultra Bajo Volungs muy econémica y poco agresiva con el
entorno cuando es bien utilizada. Por otro laddpgistica es bastante reducida, ya que 200 litros
de mezcla son suficientes para tratar 100 hectf@asgia terrestre o 400 hectareas por via aérea.
Actualmente es el método mas utilizado para catrlids enjambres y las bandas larvarias de
Schistocerca gregaria

La nebulizacionde insecticidas termoestables es otro procedimigoe se usa actualmente y
gracias al cual se forman nubes téxicas para ta@#das incluso si estas se esconden bajo las hojas

104 | a expresion ULV significa que el vertido de inseidas se realiza a volimenes inferiores o igualéslitros por
hectarea, con pequefias gotas, finas y regularé&g) del50 micras de diametro.

195 E| pulverizador se monta sobre un vehiculo y eieftcontenido de forma vertical u horizontal. $mnllamados
“Exhaust Nozzle Sprayer” (E.N.S.) o “Ulvamast” liztidos desde hace mas de 30 afios en la lucharaditiaa.
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Este procedimiento estad reservado para las esplwiestales o pre-forestales que pululan en
ambientes con biomasas vegetales importantes.

Los vertidos aéreos

Es el método que ofrece mayores resultados y esgugiliza con mayor éxito. Desde la llegada de
la aviacion agricofd® las invasiones de acridios sobre grandes exteesicon tratadas
preferentemente por via aérea, utilizando aviorsdonetas o helicOpteros que pulverizan
directamente sobre las nubes de langosta, solwest@dtas presentan formaciones densas.

Durante la plaga africana del afio 1952, un aviégdlla exterminar en so6lo 14 minutos a 400
toneladas de langostas en una nube préxima a largeudad situada al noroeste de la Republica
de Somalia; y en el Sahel, durante la plaga de, 1986 del 90% de los vertidos de insecticida se
realizaron por avion o helicoptero.

Avioneta del tipo Piper fumigando con insecticidaviegetacion donde cria habitualmente
Nomadacris septemfasciaRukwa Valley, Tanzania, 1955)
Imagen n° 38.2. Recogida en Ted ScanAeted menace held at baRevista Horizon (1962)

Los helicépterosestan bien adaptados para combatir las plagasarepas superficies dispersas y
de dificil acceso (islotes, manchas de vegetac@mas con dificil relieve). La productividad
conseguida con el vertido desde un helicoptero @uegdjar hasta las 2.000 hectareas diarias,
pudiendo servir también para marcar durante swwJaslconcentraciones enormes de acridios que
deberan ser tratadas posteriormente por un avauooeta de dimensiones mayores.

Los aviones ultraligerogAUL) aparecidos en el mercado en el ailo 1981ereleun por su forma las
maquinas voladoras de principios de siglo, y aurigbiecados con materiales modernos, tienen una
concepcion rustica y no necesitan ninguna infraettra especial, despegando y aterrizando sobre
pistas de menos de 100 metros de longitud, y sapadotuna carga util de 150 a 200 kilogramos. Si
las pulverizaciones se realizan mediante el sistdendltra Bajo Volumen, pueden tratar en un dia
entre 1.500 y 2.00 hectareas. Cuando es necesanioiar de zona de combate, los AUL pueden ser
desmontados y transportados sobre camiones, pudsandntegrados en los equipos itinerantes de
prospeccion. Los primeros ensayos con este tipavatmes tuvo lugar en el afio 1987 durante la
plaga que afecto el Sahel.

Los aviones ligerognas habituales son los fabricados en Estados BinRRiper Pa 18, Piper Pa 25,
Cessna Ag Wagon y Ag Truck, con una gran maniolidabli y coste de explotacion razonable.

106 . . . _ . . . .
El primer aeroplano que vol6é sobre un campo cutivpara rociar insecticida lo hizo en la ciudad@stnidense

de Troy (Ohio) en el afio 1921.
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También se han utilizado los aviones Antonov ANdbffcado en Rusia), el Brittten Norman tipo
Islander (fabricado en Gran Bretafia), o el GrundguCat y Grunman Super Ag Cat (fabricados en
Estados Unidos).

Imagen n° 18.16 (FAO/G.Diana)

Avioneta moderna vertiendo pesticida sobre
bandas larvarias d8chistocerca gregari&n
el nordeste de Marruecos (afio 2004)

Los grandesaviones transportadoresse utilizaron en 1986; se trataba de cuadrimotores
estadounidenses del tipo DC7 dispuestos para,tid¢agolpe, centenares de miles de hectareas
alejadas de las pistas principales.

La autonomia de estos aparatos, la gran cantidathséeticida que pueden transportar y la
adaptacion sencilla de aparatos pulverizadores bfic&en grandes ventajas; sin embargo, el coste
de la explotacion y la necesidad de ofrecer coteettal a inmensas extensiones de territorio que
no estan completamente infestadas de langostaeplaetios problemas a la hora de mantener una
entomofauna util para el hombre y para el entoowddgico del medio.

Otro problema reside en la eliminacion de todogsseptoductos téxicod a incineracion puede ser
eficaz y ambientalmente factible, pero los paidgsamos y asiaticos rechazaron esta posibilidad
por no estar preparados para ello al no dispongah®logia apropiada.

La opcién de transportar este material a Europa pHectuar alli la incineracion es muy
complicado, pues el envio por medios terrestresneg costoso, y hacerlo por via maritima,
demasiado arriesgado.

Hasta el momento, las Unicas soluciones posiblés e los rociados de estos pesticidas en areas
deshabitadas y desérticas, usarlas para combabs parasitos, o enterrarlas bajo tierra. Sin
embargo, ninguno de estos métodos es aceptable hpyeun gran riesgo para la salud humana y
medioambiental, afladiéndose finalmente el trataimiele los envases vacios de pesticidas, que

suelen ser
presentados en
barriles de metal con
una capacidad de
hasta 200 litros.
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Imagen n° 18.17 (FAO/G.Diana)
Carga de insecticida desde los barriles al mediecagn Bouarfa, Marruecos (afio 2004)

Estos barriles vacios tienen una alta demandaagrte del publico en general, que los utiliza como

envases de almacenaje, incluyendo alimento y &jualgunos casos los barriles se han vendido en
los mercados sin ningun tipo de control, ni habdescontaminado o reacondicionado, entre otras
cosas porque no hay posibilidades econémicas @aerlb. Por tanto, hasta que no se encuentre
una solucién mejor, la Unica posibilidad es almacéns envases vacios, o inutilizarlos aplastando
los barriles y enterrdndolos en zonas seguras delmdeel acuifero sea muy profundo y no sirva de

via de comunicacién para el toxico.

La entrega prudente de insecticidas toxicos, ewsiiadistribucion en habitats fragiles o en zonas
protegidas sigue siendo un objetivo para las caagpéituras, en las que los insecticidas seguiran
siendo indispensables.

Imagen n° 43.4. Almacenaje de barriles vacios sleciitida

Las recomendaciones generales en el empleo dedesticidas y de sus contenedores estan bien
especificadas, y son las siguientest eer atentamente las instrucciones que concireehenodo de
empleo y las precauciones; 2. Utilizar vestidos empeables a los solventes durante las
manipulaciones, reparaciones o aplicaciones; 3jakls productos de los nifios y de los animales
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domeésticos; 4. Evitar comer, beber y fumar duraae manipulaciones y aplicaciones de los
productos; 5. Mantener los productos lejos de lbsm@ntos para el hombre y el ganado; 6. No
contaminar las aguas de superficie o las aguasysrdés durante el lavado de los embalajes, de los
aparatos de aplicaciéon o del desagie de los pramucio utilizados; 7. Conservar el embalaje
original cerrado en un lugar seco y aireado; 8. &mar profundamente los embalajes vacios; 9.
Alejar de las areas de tratamiento a los nifios,nmaales domésticos y personas no protegidas
durante un periodo de siete dias después de lzapdin de los productos; 10. No utilizar los
equipos de pulverizacién para otros usos; 11. Ndrakalvulas ni tapones con la boca; 12. No
utilizar los productos mas que para el uso al getie destinados; 13. Tras la utilizacion de los
productos, cambiarse de ropa, lavarla y tomar ufidgal4. Distribuir los productos en su embalaje
de origen, sin contacto con las manos; 15. Aplitas productos exactamente en las dosis
recomendadas. No dosificar ni por exceso ni poedef 16. No manipular los productos con las
manos desprotegidas. Es necesario utilizar guamg®rmeables; 18. Proteger los embalajes de
los riesgos del fuego; 19. Evitar los contactos topiel. Si no es posible, lavar abundantemente
las partes del cuerpo expuestas con agua y jabén,gaso de irritacion, solicitar inmediatamente
asistencia meédica; 20. Evitar el contacto con IgssoSi no es posible, lavar inmediatamente con
agua corriente durante 15 minutos. En caso dedaitin, consultar un médico mostrandole el
embalaje del producto o el modo de empleo: 21. Ragasistencia médica inmediata en caso de
sintomas de envenenamiento; 22. No administrarimngroducto por via oral a una persona
intoxicada y en estado inconsciente.
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viii. Los enemigos naturales de las langostas

A pesar que los casos de canibalismo son conoeiuos las langostd¥, estas son presa también
de un gran numero de enemigos naturales, tantebvados como invertebrados: predadores,
parasitoides, parésitos y agentes patdgenos. pagsies no migradoras serian mas vulnerables en
razon de su relativa sedentarizacion, lo que pefaé sus enemigos naturales multiplicarse sin
interrupcion en la misma zona.

No es nuevo el interés que ha tenido el hombreusnap soluciones “naturales” para combatir la
plaga de langostas. El autor romano Claudio Eli@ancsuHistoria de los animalegLibro lll, 12)
incluye el articulo tituladd'La grajilla '® devastadora de langostasen él explica que“los
tesalios, ilirios y lemnid§® consideran las grajillas como benefactoras de Semas, y por
decreto les asignan alimento, a cargo del erariblmd, pues estas aves eliminan los huevos y
destrozan la descendencia de las langostas questievias cosechas de estos pueblos. Y la verdad
es que estas nubes de langostas disminuyen cadadganientras que en los pueblos comentados
los frutos permanecen intactos”.

Ya hemos visto anteriormente que en la Espanadhletse utilizaban las piaras de cerdos para que
se comieran los huevos depositados en las zonasedéa. A finales del siglo XIX ya aparecian los
primeros autores que apuntaban la posibilidad itizautlos predadores naturales para combatir las
invasiones periddicas, como en el caso“8efor Decaux, miembro de la Société Entomologique
de France’, que presentd una comunicacion en la Sorbona dis, R el Congreso de las
Sociedades CientificH§ “sobre los insectos de los huevos de langosta eeliry Tunez y sobre

un medio facil de propagarlos.

Hace notar el Sr. Decaux ante todo que los gigaesnedios de destruccion empleados por el
hombre en la lucha contra el Acridium peregrinumAegelia en la campafa de 1890-1841no
han podido impedir nuevos destrozos en 1892 y 68, & biéndose continuar la lucha en 1894.
El remedio contra esta plaga esta claramente indlicalesarrollar los enemigos naturales de las
langostas.

Decaux se ha convencido practicamente que es pdsdaer nacer los dipteros (moscas parasitas)
gue viven & expensas de los huevos de acridiogjida® por millones en cada afio. En un campo
de experimentos, proximo al sitio en que ponetaiagostas, basta abrir con el arado un surco de
12 a 13 centimetros de profundidad y esparcir elo€huevos a medida que se recogen, como se
haria para sembrar una cosecha cualquiera asegurédadque los huevos sean recubiertos por
unos 6 6 10 centimetros de tierra.

97 5j |as condiciones alimenticias son precariasasebservado que las larvas en estadios de cretxasaperior son
capaces de comerse a las larvas mas jévenes.

198 E| Corvus monedulaconocida vulgarmente como “grajilla” , “corneja™cucala” es un cérvido de la medida de
una paloma, con una longitud de 33 cm. y una eadeng alar de 67 cm. Los ojos son claros, de gley como su
nuca. El resto del plumaje es oscuro. Es una avwe gregaria que se junta al atardecer, formandodgsaandas
alrededor de sus nidos.

1991 os Tesalios eran un pueblo que habitaba la redgéfiesalia, en la parte central de Grecia; lo®slivivian en la
antigua lllyria, la actual costa de Yugoslavia {B#1y Croacia) y Albania; y los Lemnios vivian enidla de Lemnos,
al norte del mar Egeo, cerca de la costa turca.

10 E| texto se ha recogido de I8males de la Sociedad Cientifica Argentiffomo XXXVII, Buenos Aires, primer
semestre del afio 1894).

11 Decaux relaciona los costes de la camp8a000 trabajadores que han suministrado 4.572.86@s de trabajo,
el empleo de méas de 20.000 aparatos cipriotasefdrdccion de un nimero incalculable de langostés;
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Falta sélo rodear el campo sembrado con aparatgmiaias™® para impedir que salgan las
pequefias langostas & medida que van naciendoyvgdas de alimento morirdn seguramente de
hambre antes de adquirir alas (55 a 60 dias).

Las moscas pardasitas toman vuelo y su instintglda para encontrar a las langostas, a fin de

asegurar la propagacion considerable de una nuesaegacion que exige apenas 30 dias. Toda
esta operacion necesita tan solo de tres personas gaballo, que pueden enterrar de 4.000 a
5.000 dobles decalitros de capsulas ovigeras (o mgpresenta de 7 a 8 mil millones de huevos,
gue contienen 20 por ciento de pardasitos) por heeta en dos dias; es decir, un gasto

suplementario de 12 & 15 francos (8 a 10 jornaléss® francos).

Decaux hace resaltar la importancia considerablel@elondra, la perdiz y el estornino como
destructores de acridios; da detalles de los niddsiciales que emplea en Francia para fijar los
estorninos en ciertas localidades, facilitando esproduccion.

Cita al profesor Aughéy®, que ha estudiado particularmente las aves acega$ de los Estados
Unidos, el cual estima que una familia de ColiusMiginia (especie de perdizfompuesta de
padre, madre y 12 pollitos, consume 1.020 acrighosdia y la considerable cifra de 372.000 por
afo. El calculo de Aughey no es exagerado paratrageperdices, alondras y estorninos. Bien
protegidos, se multiplicaran rapidamente; bastartam 50.000 parejas de cada especie, en cada
una de las tres provincias argelinas, para impeglie las nuevas invasiones cometieran destrozos
durante mas de un afio.

Decaux insiste sobre la utilidad de importar 20.088pos adultos, sobre las montafias y
altiplanicies argelinas, para detener la inmensaogagacion del Stauronotus maroccanus €
impedir sus inmigraciones para mas adelante. Elbsap el Unico enemigo de los acridios que el
hombre puede criar y propagar a voluntad al infinipuede vivir de 30 & 40 afos en los terrenos
mas aridos; el rocio basta para apagar su sed.

Naturalmente que, al concurso gratuito de estosliaves, debe afiadir el hombre la destruccion
de las langostas aladas, a medida que lleguen lasgas invasoras, y la recoleccion de las
capsulas ovigeras alli donde el terreno lo perm@@ampletando la operacion con la cria de los
parasitos como se ha indicado.

Un afo después de la publicacion del texto deD8caux, aparecia otro articulo, con la misma
intencién, en la revistaa Naturé'* en donde se relacionaban algunos insectos gasitadran las
langostas:

“Hubo un tiempo en que los sabios y los naturasacogian con una sonrisa desdefiosa a los
entomologos que se dedicaban especialmente aliesdedios insectos utiles o nocivos para la
agricultura.

Esta situacion aun seria vigente si los propiogatgs no se hubieran encargado de mostrarnos,
por la extension de sus destrozos que era del medgesario conocerlos para poderlos combatir
con eficacia.

Generalmente cuando un insecto se convierte en abuypdante, sus parasitos, encontrando
abundante alimento, se multiplican considerablementduciendo el ndmero y haciéndolo

12 5e trata del aparato ya comentado que se usésia tie Chipre, inventado por Riccardo Mathei.

13 salomén H. Aughey (1831-1912), ministro luteragedlogo y catedratico de Historia Natural en lavérsidad de
Nebraska entre los afios 1871 y 1883.

14| a Nature, afio 1895, primer semestre, n° 11224&,Id4g. 380-382. El autor del escrito, descongdidnaba con
dos siglas, B.I.
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desaparecer incluso, si la naturaleza no lo hubid@ado de una fecundidad suficiente o con
diversos medios de defensa. A veces sucede quevn parasito llegara para devorar al primero
y atenuar asi su accion, de manera que el equilitosto por un momento volvera a restablecerse.

Es ordinariamente de este modo que suceden las,cpseo no existe regla sin excepcion, y el
“Criquet d’Algérie” (se refiere &ociostaurus maroccanysos sirve de terrible ejemplo. Todo el
mundo conoce sus devastaciones, y sin embargoasasitps son numerosos, incluso en la misma
clase de los insectos, como los del orden de |désdpteros.

En primer lugar los Mylabres, a los que
vemos en su estado adulto solazarse
tranquilamente (Imagen n° 16.9),uno
sobre las flores del olivo, el Mylabris
Oleae, y el otro sobre una flor de cardo,
el Mylabris Schraebersi. Sobre una hoja
de cardo vemos un Clérido de las
Umbeliferas, de nombre Trichodes
Umbellatarum.

Los Mylabres son sobre todo
remarcables por toda la serie de
transformaciones que sufren antes de
llegar a la forma adulta que vemos en el
dibujo. La hembra, en el momento de la
puesta, pondra los huevos en las
regiones frecuentadas por las langostas.

Al cabo de algunos dias una joven larva
sale de cada huevo; es muy pequeiia,
agil, corre con rapidez por encima de la
arena, y se hunde en ella para buscar las
ootecas que contengan los huevos de los
acridios.

Cuando los ha encontrado, la rompe, penetra emsarior y empieza a devorar el primer huevo
gue encuentra. En poco tiempo cambia la piel yotang, y sufre varias mudas, volviéndose mas
estrecha y con las patas mas reducidas. Siguiendda devoracion de las ootecas ovigeras de
langostas se desarrolla rapidamente, y enseguidaptad la forma de una ninfa; es una
pseudoninfa y de éste envoltorio aparecera unaanlsva que se transformara, ahora si, en una
verdadera ninfa de la que saldra un insecto pedect

Durante su periodo larvario los Mylabres solo sér@ntan de huevos de langosta, y como su
namero es a veces considerable, cabe suponer gtieigien inmensas cantidades de acridios.
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Larvas dé'Mylabre” en diferentes estadios

Imagen n° 16.10. Recogida en la revista La Natite,1895 (Les parasites des criquets).

El orden de los Dipteros también aporta su
contingente de parasitos de langosta.

Presentamos dos de ellos en el dibujo siguiente:
uno en estado perfecto (figura n° 8), la
Sarcophaga affinis; el otro en estado de larva
(figura n° 4), Systoechus Nitidulus.

Imagen n°® 16.11. Recogida en la revista
Nature afio 1895l(es parasites des criquéts

Los SpheX® pertenecen al orden de los Himendpteros y tiemers wostumbres muy interesantes.
La especie con las alas amarillas (Sphex flavip@n®is comin en nuestros departamentos
meridionales, y vive en una especie de coloniasg®los sitios donde sea facil cavar el suelo.

La hembra raspa la arena con sus patas delanteyasa echa hacia atras con las patas
posteriores. Durante este trabajo las alas no pagametas y producen un cierto canto continuo.
La actividad del insecto es tan frenética que easymocas horas ya ha cavado el nido, el cual se
compone de una galeria horizontal de 6 a 8 centoaetjue se hunde en su extremidad de manera
oblicua y se termina en una célula oval en dondeelambra coloca las provisiones necesarias.

El Sphex con bordura blanca (Sphex albicincta) trorye un nido formado por un tubo vertical de
5 a 6 centimetros, en la punta del cual se encaeuatra célula, aprovisionada por una unica
langosta. Los Sphex cambian poco de régimen alamient Fabreé™® ha visto al Sphex flavipennis
atacar a las langostas; es una lucha de este @pque representa el siguiente grabado, en donde

15 El comentario sobre I®8phexaparece eha Nature afio 1894, segundo semestre, n® 1096 a 11213p566. La
firma el mismo autor, B.1.

116 yean-Henry Fabre (1823-1915), famoso entomélagwés autor dees Souvenirs Entomologiqugos Recuerdos
Entomoldgicos), publicados en diez series, ent®1B89, y considerada, a pesar de sus erroreq kofBiblia de
la Naturaleza” por sus sagaces observaciones sbhmendo de los insectos vivos (“moeurs des ins&cteostumbres
de los insectos), convirtiéndose el autor en udaaero etélogo de esta disciplina.
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se acaba por capturar la langosta, y anterior irsdua Fabre, Le Peletier de Saint-FargéHu
menciona observaciones analogas hechas en Argeliasealrededores de Oran.

Imagen n°® 16.12. Recogido en La Nature, afio 1864 8phex)
Sphex y Acridios $tauronotus marocaniEn medio, Sphex transportando una langosta Isacndo

El autor explica el procedimiento usado por e§tpeexa la hora de cazar a sus victimas. A pesar
gue lo hace en referencia a un grillo, se reprodeicexto integro, pues puede aplicarse a la
langosta:

En cuanto el Sphex ha detectado un grillo, se precsobre él, y a pesar de una viva resistencia,
lo gira boca arriba, se pone vientre contra vienpero en sentido contrario, agarra en sus
mandibulas los filamentos terminales de su abdomanteniéndolo sélidamente con sus patas, le
hunde su aguijén en el cuello y en el térax, apchemdo para esto la piel blanda de las
articulaciones. Alli se encuentran los gangliosuvi@sos cuya picada produce instantdneamente
una paralisis casi completa. A partir de este mamela victima continuara viviendo, pero sin
poderse mover; tan solo las extremidades podrahzaamovimientos muy escasos.

17 Amédée Le Peletier, comte de Saint-Fargeau (18A8)1 entomélogo francés, hermano de Louis-Michel L
Peletier, conocido politico y presidente del Padato francés, que votd a favor de la ejecuciéon deis XVI y
curiosamente fue asesinado en Paris, en el Padged,Roor un miembro de la Guardia del Rey el dialé enero de
1793, la vispera del dia que fue guillotinado LoXN4. Considerado como el primer martir de la Rexddn francesa,
fue enterrado en el Pantedn.

Amédée se dedicd sobre todo al estudio de los Hipteros, y fue autor dBHistoire Naturelle des Insectes
Hyménopteresincluida en las “Suites a Buffon”. La obra seidnen el afio 1836 y fue concluida postumamente por
otro entomdlogo francés, Gaspard-Auguste Brull®918873). Estaba formada por 4 volimenes, 2.50(hasy 48
laminas a color; se trataba de la primera publiradirigida a los especialistas en que se abordalestudio general
del orden Hymenoptera.

280



El Sphex agarra ahora al grillo por una antena vy,
ayudandose de sus patas, lo transporta al vuelo
hacia su nido cercano, lo arrastra por el suelotaas

la entrada, las antenas vueltas hacia delante, y
después desciende, comprueba el interior, y
solamente tras esta visita introduce al grillo, de
espaldas, y pone un huevo sobre su abdomen,
colocado de través, de manera que las patas que aun
conservan algunos movimientos no lo puedan
alcanzar. La provision completa no tarda en
producirse, y entonces la célula es cerrada.

Imagen n° 5.2Sphex maxillosuitroduciendo su presa
en el nido.

El huevo eclosiona al cabo de tres o cuatro diaapgrece una pequefa larva, transparente, que
empieza enseguida a devorar el primer grillo, ypiEs cambia la piel y ataca a los otros. En unos
diez dias todo ha sido devorado y la larva alcaszaesarrollo completo.

Al ver toda esta pléyade de numerosos insectogstatbstinados a temperar la extrema
multiplicacion de las langostas, pareceria que @gihamos en disposicidbn de encontrar un
remedio contra esta terrible plaga. Sin embargaexperiencia nos muestra desgraciadamente que
su accion es aun insuficiente. Pero si la plagasiesnpre tan terrible, ¢no sera también por
nuestra culpa?

Las langostas tienen otros enemigos naturales aepde los insectos. Muchos péjaros se
alimentan casi exclusivamente de ellas, y seriagstnos fieles aliados. Pero sufren por nuestra
causa de una destruccion sistematica, y en cigffaxas del afio se los mata por millares y se
mandan a los mercados de toda Europa a pesar dertasstas de numerosas “sociétés savantes”
(sociedades de sabipg)ues debido a su gran nimero podrian sernos da gocorro en esta
lucha contra la invasion de las langostas, que sapale costarnos campafas de tantos millones
cada afio, no hemos obtenido mas que resultadosaueaiables.

Quizas se nos podria objetar que los pajaros paddestruir también a los insectos parasitos de
las langostas, pero cabria decir en este sentide ¢m simple observacion parece haber

demostrado que la mayoria de los pajaros a losltpeemos alusién no parecen alimentarse mas
gue de langostas, y que su accion beneficiosa adidd a la de los otros insectos.

Tanto las ideas del Sr. Decaux como las publicadaa Naturefueron sin duda muy originales en
su momento y no iban en direccion equivocada. &isehte las observaciones sobre el
comportamiento de estos animales eran correctagnsbargo, como veremos mas adelante, sus
previsiones estaban lejos de poderse cumplir, abseon estos animales.

Son los agentes patogenos (virus, bacterias, hongosozoos), como veremos mas adelante, los
gue parecen ofrecer las mejores perspectivaslanHa bioldgica, en particular los que pueden ser
multiplicados de forma artificial y utilizados aagr escala en el medio natural como biopesticidas.
Estos microorganismos tienen la ventaja sobre Igorfea de las substancias quimicas de ser
generalmente especificos de unos individuos cargren nuestro caso de los acridios, sin afectar
a los otros enemigos naturales.
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Si bien es relativamente sencillo evaluar los ptedss de las langostas cuando éstas auln estan en
su forma embrionaria, en la ooteca, fijas e inne®vén el suelo, para el caso de las larvas e imagos
es muy dificil estudiarlos debido a su gran mostid/ a su rapido desarrollo, lo cual deja poco
tiempo para la observacion.

Los enemigos naturales de las langostas se hampaatgruen funcion del estado fenologico
atacadd'® huevos, larvas o imagos; son calificados pargsitando se desarrollan en detrimento
de su hospedante sin matarlo, y predadores cuaatimra la presa para alimentarse:

1. Los parésitos y los predadores, divididos emgitmides'® de los huevos, predadores de los
huevos, parasitoides de larvas e imagos, predadierdarvas e imagos y parasitos de larvas e
imagos.

2. Los agentes patdgenos, divididos en virus, bastehongos y protozoos.

1. Los parasitos y los predadores

1.1 Los parasitoides de los huevos

Los himendpteros de la familia Scelionidae y gérgrelioson los
anicos insectos conocidos que parasitan verdadetaméos
embriones de langostas (y resto de Orthoptera x@ns&on). Se
trata de unas pequefias avispas negras, pequefjas,lotgitud
puede alcanzar los 6mm. Los individuos adultosraoos, salvo en
la proximidad de los campos de puesta de las léagosuando
éstas estan a punto de desovar.

Imagen n° 11.29 (CIRAD/Prifas). Adulto &eelio fulgidus
(Dibujado por Noble, 1935)

La hembra dé&celiopuede producir un centenar de huevos, y cada fasasita normalmente un
unico huevo del hospedante, de manera que muyeinéamente toda la puesta queda afectada. La
hembra penetra en el interior de la ooteca atradesal boton espumoso o la pared lateral. El
desarrolrljlggse efectda en el huevo-hospedante, pramde tres estadios larvarios seguidos de la
pupacion<-.

En su primer estadio destruye los 6rganos embimmalel acridio e impide su desarrollo. El
adulto emergera posteriormente haciendo un pegagifero en el huevo de la langosta, y
coincidiendo con la presencia de nuevas langostaemodo de puesta.

18 Byena parte del presente texto esta recogidoxaelente trabajo de los autores J. Greathed, Cytdan, M.H.
Launois-Luong M.H y G.B. Popov, titulades ennemis naturels des criquets du Sétwd enemigos naturales de los
acridios del Sahel), perteneciente a la CollecAondologie Opérationelle, n°® 8, publicado en Palisfio 1994, en
donde se relacionan los diferentes enemigos de esectos, en gran medida estudiados sBbinéstocerca gregaria.

119 ge entiende por parasitoide aquel organismo eml@sarvario, con un tipo de vida intermedio emiegasito y

predador (también llamado predador parasitoidearegido a un parasito). Antes de convertirse elt@dcausa la
muerte del hospedante*, que suele ser devoradanemite, siguiendo a partir de entonces una vida, lito asociado a
ningun hospedador. En el caso de organismos pasasib tiene por qué producirse necesariamenteukzrtendel

hospedante (aunque en la mayoria de las ocas®seapdne un perjuicio), ni estar el huésped ededtavario.

* Aunque gramaticalmente se entienda por hospedaiuespedador el organismo del que se alimenparglsito o

huésped, en la terminologia cientifica usada perahiélogos y parasitdlogos no se hace esta diéting se habla
Unicamente de huésped y no de hospedante u hogpedad

120 a palabra pupa proviene del latin “pupa”, queisice “nifia, mufieca”. Es el estado que sufren mbguinsectos,
intermedio entre larvas y adultos, caracterizado o alimentarse y tener una escasa o nula modiliEm éste
momento se producen una serie de procesos llanmétoBsis, histogénesis y necrosis que los cotwien adultos.
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Curiosamente los Scelionidae s6lo han sido enadwdgran lugares de puesta 8ehistocerca
gregariaen fase solitaria, y no hay constancia de sweppes en las zonas de puesta de la misma
especie en su fase gregaria.

1.2 Los predadores de los huevos

Las ootecas de acridios constituyen una fuentdimer@tacion importante para numerosos insectos
cuya larva predadora se desarrolla en el suelpmasihas de estas especies son encontradas en el
curso de las campanas de busqueda de ootecas.

1.2.1 Dipteros

Los principales dipteros (o moscas) predadoregmeren a las familias Bombylidae, Curtonotidae
y Calliphoridae, y ocasionalmente pueden aproveehae los huevos especies de la familia
Asilidae, Sarcophagidae y Phoridae.

Los Bombylidae(génerosSystoechuy Xeramoeba aparecen después de las lluvias, y son muy
comunes en las formaciones herbaceas en el momentofloracion. Los huevos se dejan caer al
vuelo en los agujeros y rugosidades del suelo. Gadsbra pone un gran niumero de huevos, de
muy pequefa talla, los cuales quedan cubiertodgparena y pasan desapercibidos. En cuanto
estos eclosionan, las larvas del primer estaditepan busqueda de las ootecas de los acridios, y
cuando las encuentran las agujerean y se alimabt&orbiendo el contenido del huevo.

Los Curtonotidaeson unas moscas pequefas, marronosas y
con un aspecto pareciddaosophila(moscas del vinagre).

Se las puede observar en el suelo, cerca de los si¢
puesta. Las larvas aparecen en gran numero sopaata
superior de las ootecas afectadas. La fase alineenta
dura mas que tres dias, formandose a su alrededor u
especie de masa con aspecto de pulpa. A contimuéeio
larva entra en estado de pupacion.

Imagen n° 11.30 (CIRAD/Prifas). Imago @airtonotum cuthbertsoni
(Dibujado por Greathead, 1993)

Sobre la familia_Calliphoridaeabe citar la especi8tomorhina lunatauno de los enemigos
naturales mas importantes 8ehistocerca gregarig también de otras langostas del norte y este de
Africa y del sur de Arabia hasta el sudoeste asiaBuelen llegar en gran nimero en el momento
de la puesta de las langostas, y curiosamente npodmlo ser criada sobre los huevos de
“saltamontes” o de langostas en fase solitaria.

Los imagos de&tomorhinase nutren del néctar y el polen necesario pardagueembras puedan
efectuar su maduracion sexual y consiguiente pukestaievos, que son colocados muy cerca de la
puesta del hospedante; es frecuente observarhaitalsras de este diptero en el suelo, quietas, a la
espera que la langosta haya terminado su puestaaparcarse y efectuar la suya. Sus huevos
eclosionan al dia siguiente, y las larvas desciendacia los huevos del hospedante para
alimentarse de ellos.

Para destruir completamente una ooteceSdeistocerca gregaride necesitan pocdarvas de
Stomorhinaya que ademas permiten a las bacterias y lososamgsarrollarse hasta infectar todo
el conjunto de la ooteca. En algunos campos degdesSchistocerca gregariae calculo que la
mortalidad embrionaria producida por este diptérareaba cerca del 90% de la puesta.
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1.2.2 Coleopteros

En el curso de las campafas de busqueda de ostemsuentran muy a menudo diversas larvas
de coledpteros en el suelo, que se alimentan esiomes de los huevos de langosta, aunque la
mayoria de ellos son necréfagos y ocasionan pawdidas a la poblacién acridia.

Algunos Carabidaelel géneroAbacetusy Harpaglossusson conocidos por ser depredadores de
huevos de acridios, aunque de forma ocasional n&mimportantes, sin embargo, las producidas
por Homalolachnusy Chlaenius causantes de una gran mortandad embrionarfactestocerca
gregariaen las llanuras de inundacion del rio Niger eni Mal

Los Histeridaeson predadores y necréfagos (del griego (nécros), muerto, y (fagos),

gue come, que se alimentan de cadaveres), en sorimayportunistas y no especializados en
ninguna especie concreta. Sin embargo, las largadivetrsas especies del gén&aprinushan

sido observadas en las ootecasSdhistocerca gregarigEs posible que no se trate de predadores
primarios, sino que hayan sido atraidos por lagm&a de larvas de otros predadores de huevos de
acridios, como dipteros, que si sirven de alimenitwipal a los Histeridae.

Las larvas de_Tenebrionidase encuentran frecuentemente en el suelo, a \egasnto de
alimentarse en las ootecas. Son particularmentecatas diversas especies del géneimelia,

unos coledpteros muy activos, de color negro, Jlisiestalla media y de forma redonda. Estas
especies cavan largos tuneles bajo tierra, de mangr una larva puede atacar diversas ootecas y
destrozar la puesta entera.

Los Trogidaeson una familia de habitos copréfagos (del griego  (cépros), excremento, y

(fagos), que come). Su forma es redonda, de oelgiro, con el caparazén duro, abombado
y rugoso. Los adultos son también necréfagos, aliamelose tanto de langostas muertas como de
carrofa diversa, incluyendo fragmentos de pielrgsotestos secos de cadaveres. Estd comprobada
la presencia de adultos del gén&rox alrededor de enjambres en puesta; se hundenserle| se
alimentan de los huevos de langosta y procedeminoacion a la puesta de sus propios huevos,
cuyas larvas también cavaran tuneles hasta llelgar@tecas y alimentarse de ellas.

Los Meloidaeson unos coleopteros de colores muy vivos questtncriados como predadores de
nidos de avispas, abejas y de huevos de acridieengandose con frecuencia larvas del género
Mylabris en las ootecas de diversas especies de langosta.

1.2.3 Mamiferos predadores

Podrian citarse ardillas (génexerug y algunos roedores, y también zorros (généutpeg y
oricteropos, o cerdos hormigueros (gén@rycteropu}. Ya hemos visto en anteriores capitulos
gue antiguamente se usaban piaras de cerdos. Anogeha cuantificado la importancia de estos
predadores, muy probablemente ésta resulte insignié.
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1.3 Parasitoides de larvas e imagos

Las larvas y los imagos son parasitados por diptdedas familias Nemestrinidae, Sarcophagidae
y Tachinidae. En Eurasia y América del Norte tambsén parasitadas por Muscidae (género
Acridomyig. Otros dipteros pueden encontrarse sobre largost@rtas o que acaban de morir,

como el caso de algunas especies de la familiamfiaagidae o Phoridae.

Los individuos de la familia Nemestrinidéiene el aspecto de una abeja, con una nerviatain
muy caracteristica; tienen un tamafo grande, aledée 1 cm. de longitud y se desplazan muy
rapidamente. Estan desprovistas de piezas bucale®mhales ya que viven muy poco tiempo.

La hembra pone numerosos huevos de pequeiia tdla agujeros de los arboles. De estos huevos
nacen una pequefias larvas muy activas y con lgglos. En el primer estadio ya parten a la
busqueda de su hospedante, y penetran en su lirtidadrando la cuticula, generalmente al nivel
de las membranas intersegmentarias del abdomen.

La larva parasitoide empieza entonces a alimentirda hemolinfa (la sangre de los insectos) de
su hospedante, pero aparentemente sin deterigdejidos de la langosta. En esta situacion se
suceden tres estadios larvales, y al final delrdelém aparecen unas papilas con forma de verruga
en la cara ventral. La cabeza, parcialmente esidada, es aplanada y se encuentra hundida en el
torax, asomando tan sélo las mandibulas. En ehdléstadio, estas mandibulas, largas, aplanadas
y en forma de hoja, sirven para taladrar un agugeréa membrana intersegmentaria del cuello o
del torax del hospedante, que muere probablemesieidiatado. La larva parasitoide se entierra
en este momento y entra en un estado de pupaciériane lugar al principio de la estacion de las
lluvias y puede durar de 2 a 3 semanas.

La familia Sarcophagidaesta compuesta por individuos sapréfagos (se afanede organismos
en descomposicion) y necrofagos. Los individuostepecientes al génerBlaesoxiphason
parasitoides especificos de las langostas; sonasakrcolor gris que miden hasta 1 cm. de largo,
y a las que pueden verse volando o en reposo deres langostas.

Estos dipteros son larviparos, es decir, que lesdsieclosionan en el propio cuerpo de la hembra,;
las larvas recién nacidas son depositadas direntansobre el hospedante, penetrando en su
interior al nivel de la membrana intersegment&@esuceden entonces tres estadios larvarios en los
gue el individuo se alimenta libremente de |la hémfenl

Una vez terminado el ciclo, la larva deja al hosppeel cortando la membrana intersegmentaria, lo
cual provoca rapidamente la muerte de la langdsialarva se entierra a continuacion para
completar su ciclo bioldgico.

Los Tachinidaeson parasitoides de diversas familias de insegtearios géneros de la tribu de los
Acemyiniparasitan langostas en diferentes partes del muradohuevos son depositados también
sobre el cuerpo del hospedante, al que quedanidofeA su eclosion, la larva penetra en su
cuerpo, y una vez terminada una parte del ciclelveua salir del mismo, cortando la membrana
intersegmentaria y se deja caer al suelo paramanrtsu ciclo.
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1.4 Los predadores de las larvas y los imagos

Las langostas migratorias constituyen una fuentidentacion muy atractiva para los predadores
no especializados, tanto vertebrados como invextigls; y en algunos casos pueden causar grandes
indices de mortalidad e incluso eliminar completat®éas bandas de jovenes larvas.

1.4.1 Invertebrados

Cabria citar que tanto las langostas como el mstespecies del orden Orthoptera son presa de
escorpiones, arafias e incluso ciertos acaros @dmembidiidae conocidos en Arabia con el
nombre de “hijas de la lluvia”), aunque sin dudatiemen un gran impacto sobre la poblacién
acridia. Los insectos predadores no especificopdamles suponen una gran mortandad, y entre
ellos deberiamos citar a individuos del orden RQiptgra (familia Mantidae), Hemiptera (familia
Reduviidae), Diptera (familia Asilidae) e Hymenapiddiversas familias de avispas, sobre todo
Sphecidae).

Los Asilidaeson una familia muy numerosa en todo el mundanystlo en Africa se han descrito
1.100 especies. La mayoria de ellos elige y captiga presa sea 0 no sea langosta, por lo que es
muy dificil determinar si existen especies exclaside ortopteros. Las larvas son predadoras en el
suelo y se las ha encontrado esporadicamente ertesas; los adultos son moscas robustas, de
forma alargada y en algunos casos de talla grahaesden capturar larvas en el dltimo estadio de
desarrollo o incluso imagos, a los que ataca afmaplos con sus piezas bucales, robustas y
puntiagudas, succionando sus tejidos tras disolvetbn los enzimas inyectados junto a sus
salivas.

Los individuos de la familia Sphecidatacan a los acridios de forma casual. Sin embatgonas
especies de los génerdgionyx, Tachysphex Tachytesy Stizus aprovisionan sus nidos con
diversos ortopteros.

Los casos dePrionyx crudelis (conocido antiguamente com®phex aegyptijisy Prionyx
subfuscatussean probablemente una excepcion, pues se ham esshs especies en grandes
cantidades alrededor de enjambresSdbistocerca gregarjda primera, yLocustana pardalinda
segunda, a las que seguian en su vuelo migratorio.

Los Sphecidae son avispas de talla grande, rohustasin abdomen peciolado (estrechado). Ya se
ha comentado anteriormente que tras la captura pieesa y la inyeccion de un veneno paralizante,
la avispa conduce la langosta hacia el suelo, uaviaueco que sirva de madriguera, la introduce
dentro y pone un huevo sobre el cuerpo de éseguero es rapidamente cubierto y la joven larva
de Sphecidae se desarrolla completamente soleratimdose de la langosta viva y paralizada que
tiene a su lado.
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En la presente imagen se reproducen algunos dadestos parasitoides o predadores de langostasntados en
las paginas precedentes. En los casos en que In@ gedido conseguir la imagen de la especie cancset han
presentado individuos pertenecientes al mismo geder manera que puedan ofrecer una idea muy apadai de la
forma y color la misma. No se ha tenido en cuemfardporcion en el tamafio para que todas pudigsaalizarse de
manera idéntica.

Fig. 1 (Imagen n° 5.3) Orden Hymenoptera Famitibegidae Sphex maxillosu@-abricius, 1793)
Fig. 2 (Imagen n° 2.10) Orden Diptera Familia Byhdae Bombylius majofLinné, 1758)

Fig. 3 (Imagen n° 5.4) Orden Diptera Famillialipabridae  Stomorhina lunatdFabricius, 1805)
Fig. 4 (Imagen n° 2.11) Orden Diptera Familididae Asilus crabroniformigLinné, 1758)
Fig. 5 (Imagen n°® 2.12) Orden Diptera FamiliacBphagidae Sarcophaga carnariglinné, 1758)
Fig. 6 (Imagen n°. 5.5) Orden Diptera Familiaridstrinidae Fallenia fasciata(Fabricius, 1805)
Fig. 7 (Imagen n° 2.13) Orden Coleoptera Famihsa®Bidae Chlaenius vestitu@Paykull, 1790)
Fig. 8 (Imagen n° 44.1) Orden Coleoptera Familgtddidae Saprinus maculatugRossi, 1792)
Fig. 9 (Imagen n° 5.6) Orden Coleoptera Familinebgionidae Pimelia bipunctatgFabricius, 1781)
Fig. 10 (Imagen n° 2.14) Orden Coleoptera Fanfilzgidae Trox sabulosuglinné, 1758)

Fig. 11 (Imagen n° 44.2) Orden Coleoptera Famileitihe Mylabris Fuesslin{Panzer, 1796)
Fig. 12 (Imagen n° 45) Orden Coleoptera FamilexiGhe Trichodes ubellatorun©livier, 1795)
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1.4.2 Vertebrados

Diversos reptiles, pdjaros y mamiferos atacan adaslios; algunos de ellos se agrupan alrededor
de bandas y enjambres y pequefias poblaciones dgestas son diezmadas. La mayoria de
serpientes y lagartos son demasiado pequefos, 0 @bgndantes, para tener un impacto
verdaderamente significativo.

Lo mismo ocurre con los mamiferos que son predadocasionales, aunque en el caso de los
Cercopithecus aethiopflamados “monos verdes”, del valle del rio Sehega la frontera entre
Senegal y Mauritania se ha comprobado que la didtase de langostas supone el 15% de su
régimen alimentario. En este mismo valle se harghde también &hacochoerus aethiopicus
llamado facoquero, (especie de jabali o cerdo galean grandes colmillos y 150 kg. de peso)
consumiendo gran cantidad 8ehistocerca gregaridurante los periodos de plaga.

Los leones han sido vistos comiendo langostas earted de Kenia y Somalia. En el oeste de Libia,
las invasiones regulares @&thistocerca gregarjabeneficiadas por la introduccion de cultivos
irrigados artificialmente en el desierto de Sdram hecho aumentar espectacularmente la poblacién
de los llamados “zorros del SaharB&nnecus zerdanuy aficionados a esta alimentacion.

Pero sin duda ciertas aves son los predadoresreites mas importantes, ya que pueden surtirse
de esta fuente de alimento sobre grandes terstoyioseguir a las langostas durante sus
desplazamientos. En muchas ocasiones estos pégmaimentan de acridios de forma parcial o

incluso total.

En el sudeste de Australia se ha consideratRedinomus torquatysun ave del orden de los
Gruiformes, conocida vulgarmente con el nombre Bé&ifis-wanderer”, como un regulador
tradicional de la langosta migraddZ&ortoicetes terminiferaLa supervivencia de esta ave esta en
peligro ya que sus habitats se han ido reduciendoseultimos afios. Los esfuerzos del gobierno
van dirigidos en la proteccién de la especie ynéentar aumentar su nimero poblacional.

En el este de Africa se han llegado a contabili2® especies pertenecientes a 34 familias
diferentes que se alimentan de langosta, y ervésién que tuvo lugar en Arabia en el afio 1988 se
observo que 32 especies de aves (el 64% del ®taspecies que habitan la region) se nutrian de
ellas. Incluso las especies conocidas como graorady como las tértolas y alondras han sido
observadas comiendo acridios.

Algunas aves insectivoras pueden juntarse en gsagrd@os para atacar las bandas larvarias o los
propios enjambres. Entre estas especies cabercdeslas pertenecientes a los géneros
Lamprotornis (estorninos metalicos)Motacilla (lavanderas), Anthus (bisbitas), Oenanthe
(collalbas),Tockus(calaos) Upupa(abubillas),Coracias(carracas), Merops (abejarucos), etc.

El caso de las aves rapaces es aun mas espectdebiao a que se juntan decenas de individuos
junto a los enjambres o las bandas larvarias, cem@l caso deChelictina riocourii (elanio
golondrina),Circus pygargugaguilucho cenizo)Jyto alba(lechuza de campanario). En Arabia se
han visto centenares dealco naumanni(cernicalo plumilla)cazando langostas de la especie
Schistocerca gregaridurante los periodos de invasion.

Algunas aves siguen los desplazamientos de losnéngs incluso fuera de su érea de distribucion
normal, como es el caso de diversos pajaros mavists en el interior de Arabia. Otras especies
comedoras de langostas pueden ser del gé@mmnia (ciglefias),Leptoptilus (marabus, que
pueden ingurgitar hasta un millar de langostasnensela comida)Qtis y Chlamydotigavutardas)

o Bubulcus ibis(garza del ganado). Con todo, un estudio llevad@mi@ en el oeste de Africa
demostré que los pajaros solo eran capaces denalide un 2,5% a un 6% de una infestacion de
langostas cuya densidad fuera considerada “normal”.
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1.5 Los parasitos de las larvas y los imagos

Los parasitos pertenecientes al Phylum Nematodertiein gran impacto sobre la fisiologia y
supervivencia de diversos vertebrados e invertelsradlos que parasitan, siendo considerados
algunos de ellos como verdaderos agentes patdéglenqae suscita un gran interés a la hora de
utilizarlos en la lucha bioldgica.

Los nematodos son metaz&fdsle forma cilindrica, con aspecto de gusano, fitiferien forma de
hilo) o fusiforme (en forma de huso, estrechandeseambos sentidos a partir de la parte
media ensanchada), y recubiertos de una cuticlitaséa longitud de estas especies varia desde
menos de 1 mm hasta mas de 1 metro. Los adulttasdespecies entomopatdgenas sobrepasa 1
mm. de longitud (algunos pueden alcanzar hastan¥) ¥ son muy visibles a simple vista. Las
formas juveniles son mucho mas pequefias.

En general, el ciclo biologico comprende el huemmatro estadios larvarios y el adulto. En la
mayoria de los casos son las formas juvenilesdasrdectan al hospedante. La entrada se produce
a través de los orificios naturales (boca, anoir&sgos) o a través de la cuticula, o piel de los
insectos, pasando posteriormente al hem&@etionde efectiian su maduracién.

El Phylum Nematoda esta dividida en dos Clasesndpleorea y Secernentéd A pesar que
ambas contienen grupos entomopatégenos, los uneoatodos de los acridios pertenecen a la
familia Mermithidae (Clase Adenophorea, Orden Méhnida).

Los Mermithidaeson nematodos largos y pequefios, y se cree gueeatrit6-17% de los acridios
son afectados por estos parésitos. Las formasijasdaocalizan a su hospedante y penetran en su
cuerpo en pocos minutos. Tan sélo la parte antdebnematodo (alrededor del 20%) esta en el
interior del individuo hospedante; el resto quatasdo en el exterior.

2. Los agentes patdégenos

Los agentes patdgenos son organismos que provatenmedades, llamados entomopatdégenos los
gue afectan a los insectos; podrian también llaanarsdoparasitos para distinguirlos de los
parasitoides. Los grupos mas importantes son tas,Mas bacterias, los hongos y los protozoos.

Pueden reconocerse a menudo langostas enfermagncoomportamiento anormal: pérdida de
apetito, falta de coordinaciébn en sus desplazawsentovimientos espasmaodicos, limpieza
excesiva de las antenas y de las piezas bucalekdgpée orientacion o de equilibrio, y segun la
enfermedad que sufran, las langostas se cuelganestremo de las ramos o tallos y alli mueren.

121 por metazoo se entiende un ser organico, eucdfimtaado por células con nicleo verdadero y sejoadel
citoplasma por una membrana), pluricelular y hetefd (que se alimenta a partir de materia orgap&aintetizada),
emparentado con los hongos y las plantas, y peitante al reindAnimalia En el lenguaje coloquial suele utilizarse el
término metazoo para referirse a todos los animabesepto al hombre, a pesar que se trata de pesiesnas del
reino “animalia”.

122En los Arthropoda, el hemocele es la cavidad destén contenidos los 6rganos.

123 En la clase Secernentea, Orden Rhabditida existes familias de nematodos, Steinernematidae y
Heterorhabditidae, que suscitan un gran interéoaentes de lucha biolégica. La razén esta eoguadividuos de
estas familias viven en simbiosis con bacteriaggdakroXenorhabdusEl ciclo biolégico es el siguiente: las formas
juveniles en el tercer estadio que se encuentraelpsuelo buscan un hospedante (estan afectadasutm gama de
insectos) y se introducen en él por los orificiatunales; una vez en el interior liberan las b#sessociadas y éstas
matan al hospedante por septicemia (infeccion)tetaldos dias. Los nematodos juveniles se desarrelhtonces
alimentandose de los tejidos en descomposicioedsticdose dos o tres generaciones en el mismoaadav
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2.1 Virus

Los virus son microorganismos extremadamente pegyeie tamafio normalmente inferior al del
mas pequefio procariota (unas decenas de nanénmEIfosim., tan solo visibles al microscopio
electronico); son entidades no celulares, compaestencialmente de &cido nucleico y proteinas.
Su identificacion se efectia segun los sintomasrase@picos observados sobre el organismo
hospedante.

Son agentes infectivos de naturaleza obligadampatasitaria intracelular, que necesitan su
incorporacion al protoplasma vivo para que su rmatgenético sea replicado por medio de su
asociacion mas o menos completa con las actividadekares normales, y que pueden transmitirse
de una célula a otra.

Cada tipo de virus consta de una sola clase de @cidleico (ADN o ARN, nunca ambos) con
capacidad para codificar varias proteinas, algdedas cuales pueden tener funciones enzimaticas,
mientras que otras son estructurales, disponiénédst®s en cada particula virasica (virion)
alrededor del material genético formando una estragegular (cipsida); en algunos virus existe,
ademas, una envuelta externa de tipo membranoswadiz en parte de la célula en la que se
desarrollo el virion (bicapa lipidica procedente rdembranas celulares) y en parte de origen
virasico (proteinas).

En la mayoria de los casos los virus de los insgotmetran en sus hospedantes por la boca. Los
viriones son liberados tras la degradacion delismplo de inclusion por los jugos intestinales del
hospedante; son entonces absorbidos en las célidasepitelio y pasan al interior. Las
nucleocapsidas entran en el nucleo o quedan etoplasma. El acido nucleico es liberado y se
forma enseguida una estructura, llamada estrontgema, en donde las nuevas nucleocapsidas
guedan ensambladas. Estas ultimas escapan deluks gémpiendo la membrana celular, y los
viriones asi liberados infectan a continuaciénsot@ulas sanas.

Los principales virus aislados a partir de langostauertas pertenecen al grupo de la familia
Poxviridag subfamilia Entomopoxvirinae. Se presentan baja uorma de corpusculos
esferoidales. Una vez se ha producido la ingegt@rparte del hospedante, la matriz proteica de
los esferoides es disuelta en el tubo digestivasyvgriones son liberados.

Los virus son nombrados habitualmente en funcioin pdiener hospedante del que han sido
aislados, de manera que encontrarhosusta migratoria entomopoxvirus (LME\gislados por
primera vez por Purrini, Kohring & Seguni en 1988Schistocerca gregaria entomopoxvirus
(SGEV) aislados en el mismo afio por Purrini & Rhode.

Los entomopoxvirus parecen infectar sobre todsdalivas, y una vez contagiadas se vuelven de
color palido a causa de la acumulacion de corpasaig inclusién en los tejidos. Estos individuos
se vuelven aletargados, su desarrollo se ralensilzmgandose considerablemente los estadios
larvarios. La muerte les sobreviene tras la ruptleréa cuticula o del intestino.

En el caso de los virus de la familia Baculovirideg sintomas son distintos: el comportamiento
del hospedante varia, volviéndose mas agitadobiesdo hacia el extremo superior de los tallos
de las plantas o de las ramas para morir. Su cusgpauelve enseguida de color negro y se
“licuifican” literalmente. Se pueden encontrar lastas colgadas por sus patas anteriores o pegadas
entre la vegetacion exudando de su cadaver urofhlahco.

2.2 Bacterias

Las bacterias son procariotas unicelulares, muyefags, de la talla de un micrén, lo que permite
ver sus contornos al microscopio Optico. Las célbiacterianas son de formas variadas: esféricas,
en forma de “bastoncillos” o de varillas. Puedegspntarse aisladas, ensambladas por parejas o en
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cadenas cortas. Cada bacteria esta constituida dé@aplasma en el cual circula libremente una
molécula de ADN y numerosos organulos.

Las células bacterianas se dividen por fision; alemial genético se duplica y la bacteria se alarga
se estrecha por la mitad y tiene lugar la divisidmpleta formandose dos células hijas idénticas a
la célula madre. Algunas se dividen cada ciertopie entre 20 y 40 minutos, pero en condiciones
favorables, si se dividen una vez cada 30 minutagsscurridas 15 horas, una sola célula habra
dado lugar a unos mil millones de descendient@sdtias colonias y observables a simple vista.

Normalmente las bacterias entomopatdégenas entraauemospedantes por la boca, a través de
heridas o son también liberadas en el hemoceléoparematodos con las que viven en simbiosis.
Por regla general, cuando se examina una lango$tane, es necesario tener cuidado de no
romper el tubo digestivo, ya que éste contiene msibiacterias no patdégenas.

Si la enfermedad es de origen bacteriano se pustamtrar las bacterias parasitas en el hemocele.
Cabe decir finalmente que hay pocas bacterias qu®guen enfermedades en los insectos sanos.
Las mas importantes son algunas especies del gBaeiltus (Coccobaccillus acridiorurataca a
Schistocerca palleny Serratia marescersSchistocerca gregarja

2.3 Hongos

Los hongos Reino Hongos, o Myceteae o Furignsworth, 1973) son eucariotas con nucleos,
organulos bien definidos y una pared celular gogin Se presentan a veces como células
individuales, como las levaduras, pero son masddnias bajo la forma de filamentos, llamados
hifas. Las hifas a menudo estan divididas por tasdlamados septos. En cada hifa hay uno o dos
nacleos y el protoplasma se mueve a través de mimualio poro que ostenta el centro de cada
septo. Las hifas crecen por alargamiento de lagpyntambién por ramificacion. La proliferacion
de hifas, resultante de este crecimiento, se liacalio, pudiendo desarrollarse éste hasta formar
grandes cuerpos fructiferos, como por ejemplodtess

Casi todos los hongos infectan a sus hospedangsegrando por la cuticula gracias a diversos
enzimas liberados durante la germinacién de lasrasp(diminutas particulas de protoplasma
rodeado de pared celular). EI hongo se multiplagadamente en el hemocele por brotes o escision
de las hifas, lo cual produce células del tipo aléel/adura, diseminadas por todo el cuerpo del
insecto. ElI hospedante muere por asfixia o porign@am en el momento en que el micelio ha
colonizado la mayoria de los 6rganos.

A veces, el hospedante muere a causa de las tpyimaseste caso el micelio se desarrolla en el
cadaver. Las hifas, que crecen muy rapidament@riadrs sustancias nutritivas y el agua del
individuo, por lo que éste queda completamenteidetbdo y momificado. En la mayoria de las
especies de hongos las hifas penetran la cutiocalaez que el hospedante ha muerto, siempre que
la humedad del ambiente sea suficientemente eletdél se forman las estructuras esporogenas,
y las esporas son liberadas pasivamente o bientaas de forma activa.

Si la humedad ambiental es baja, la esporulaci@dgtener lugar en el interior del insecto y las
esporas no se diseminan hasta la desintegraci@adaver.

Los hongos entomopatdgenos (mas de 700 especiesapanes de infectar distintos insectos)
pertenecen a la divisibn Eumycota y subdivision&&stigomycotina, Zygomycotina (Orden
Entomophtorales), Ascomycotina (Orden Clavicipefpley Deuteromycotina (Clase
Hyphomycetes).

Los hongos de la familia Entomophthoracé@eden Entomophtorales) tienen hifas sin pareceent
los nucleos y proyectan sus esporas con fuerzhaSmmprobado que la espe&irtomophaga
grylli ataca las langostas. Sin embargo no se ha endontrabuen método de cultivo artificial de
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este hongo para producirlo masivamente, razongoual no se lo puede considerar como agente
de lucha bioldgica, a pesar que a menudo reduoéis@ivamente las poblaciones acridias en su
medio natural.

Este hongo provoca la enfermedad llamada “apicdg ta cima”, ya que los individuos afectados
suben hacia las extremidades superiores de trorarogs o tallos y alli mueren. Se los encuentra
colgados sobre la planta después de su muertes, ifiss del hongo salen por los orificios del
cuerpo y lo fijan aun con mas solidez al sopoamando el cadaver una coloracion clara.

Los hongos de la clase Hyphomycetssn los organismos mas prometedores ya que son
susceptibles de ser cultivados en medios artiéisigin que sea necesario recurrir a hospedantes
bioldgicos. Estos hongos pertenecen a los gérigeasiveriay Metarhiziumy son el objeto de
intensos estudios para mejorar su produccion ytadapa las necesidades de una plaga.

Los primeros trabajos sobre hongos entomopatdgemaniciaron en el afio 1836 a partir de las
observaciones que habia realizado el cientifichanm@a Agostino Bassi (1773-1856) sobre la
enfermedad que afectaba al gusano de &mtal{yx moji llamada muscardina blanca (mal di segno
en italiano). El gusano afectado quedaba cubiestoupa importante capa de micelio blanco que
recordaba la nieve. Esto ocasionaba grandes pgreidemdmicas, demostrando por primera vez que
un microorganismo podia ser el responsable deftxneadad infecciosa. El agente etioldgico era
Beauveria bassianalescubierta por el italiano Giuseppe Gabriellls&ao Crivelli (1800-1874), que

en un primer momento la clasificé comBotrytis paradoxay la rebautiz6 combassianaen honor a
Bassi. En 1912, Jean-Paul Vuillemin renombré eleggérdandole el nombre actu@geauveria
bassianaen honor del micélogo Jean-Jules Beauverie (1838).

Imagen n° 46. Coledptero de la familia Cerambycidae
atacado por “muscardina blanca”. El agente patégsnen
este cas@eauveria brongniartiiFotografia F. Ihara (2004)

A partir del afio 1879, el cientifico ruso Elie Matdoff (1845-1916), Premio Nobel de fisiologia en
el afio 1908 vy director del Instituto Pasteur, fugranero que describidletarhizium anisopliae
conocido vulgarmente como “green muscardine” (nmatata verde) y empezo a utilizarse este hongo
para el control poblacional del coledpténisoplia austriaca(Herbst, 1783), causante de diversas
plagas. En realidad el nombre inicial dado por kietoff fue Isaria destructoy pero una revision
posterior llevada a cabo por el cientifico rusoo®or nombré definitivamente la especie como
Metarhizium anisopliae

En 1888 el micologo ruso Isaac Matvyeevich Krasgilgk (1857-¢?) utilizdsaria destructor(es
decir,Metarhizium anisopligeen Rusia, en una gran extension de terreno]lpaga a cabo el control
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del gorgojo “picudo de la remolachapthynoderes (=Cleonus) punctivent(iSermar, 1824), un
coledptero de la familia Curculionidae, logranda umortandad entre el 50-80%. Gracias al éxito de la
fumigacion fue construida en 1884 una fabrica prctata de esporas, que en cuatro meses les
proporcion6 55 kilogramos disaria destructorabsolutamente pura. Sin embargo, el éxito de la
fabrica fue efimero y desaparecié poco después, adio 1891.

En el afio 1890Beauveria bassiandue utilizada para luchar contra la poblacion Blessus
leucopterugSay, 1832), un chinche del orden Hemiptera ylfarhygaeidae que atacaba los cultivos
de sorgo en el estado norteamericano de Kansassittado fue tan espectacular y se logré reducir
tan drasticamente la plaga, que suscité un grarémel estudio de los hongos entomopatdgenos.

Charles Brongniart (1859-1899), entomélogo franméscrito al Muséum d’Histoire Naturelle de
Paris, y autor dees champignons et leur application a la destaurctdes insectes nuisiblélsos
hongos y su aplicacion a la destruccion de loscioseperjudiciales) ya intuia la gran importancia
de estos hongos, y escribia en la revisiaNature (afio 1891, segundo semestre) lo siguiente:
“Desde 1878, el Sefior Maxime Cornu y yo mismo haads a conocer, en diversas Memorias,
las criptogamas microscopicas del género Entomaphthque destruyen, bajo la forma de
verdaderas epidemias, los insectos de diversosnésjey hemos insistido sobre el hecho que
deberia efectuarse la propagacion de estos hongues geestruir los insectos perjudiciales.

El Sefor Sorokin en 1880, el Sr. Osborn en 1@88rbert Osborn (1856-1954), profesor de
zoologia norteamericanoyp mismo en 1888 y otros posteriormente, habiasedalado que las
langostas y otros insectos habian sido atacados hmrgos del género Entomophthora y del
género Isaria, y preconizabamos su empleo paraeguis la destruccion de estos devastadores. Y
el 8 de junio de 1891 anuncié en la Academia deCli@mcias que habia descubierto un hongo
microscopico del género Botrytis, que mataba aldagostas que invadian Argelia. Esta especie
fue descrita en la sesion del dia 15 de junio lehjoombre de Botrytis acridiorum.

Tras haber llevado a cabo desde el dia 9 de junitivos de este hongo en el laboratorio de la
estacién agrondmica que el Sr. Henri Paul, prefatgoArgel, habia puesto a mi disposicion, pude
anunciar a la Academia el 22 de junio que habigenlato, con la ayuda del Sr. Jules Marchand,
colaborador en el laboratorio de la estacion agraméa, buenos cultivos de hongos de langosta
migratoria.

Es importante haber conseguido, en primer lugar,hemgo capaz de matar las langostas; en
segundo lugar haber podido reproducir en medioffiaidles esterilizados este hongo parasito; y
en tercer lugar conseguir la muerte de las langsstantamindndolas directamente con las
esporas de este criptégamo.

No vacilaremos a la hora de decir que hemos obtepalresultados positivos en la naturaleza; es
decir, hemos podido contaminar, al cabo de seis,dsabre los lugares de puesta, a miles de
jovenes langostas, recogiendo sobre el suelo ldag@lultas muertas por el criptbgamo”.

Brongniart era muy consciente de los grandes pmddeque planteaban el llevar a cabo una
fumigacion a gran escala, pues no habia tecnokgiaientemente avanzada en aquel momento:
“el problema consiste precisamente en generalizara uenfermedad que se encuentra

habitualmente de manera esporadica. Sin embargta eaturaleza se observa a veces verdaderas
epidemias que determinan la muerte de las langaslalias en espacios considerables. En I'Arba
(provincia de Argel), he tenido ocasion de estudiaa de estas epidemias. Una gran epidemia
infectiva ocupaba una superficie de mas de unaaneat y alli los acridios atacados por el hongo

estaban muertos o a punto de morir, y la mayoridasdehembras sin haber podido efectuar la

puesta”.
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Este ultimo ejemplo viene a demostrar que la pbddd de la destruccion de los insectos
perjudiciales y por tanto de las langostas por medi¢ los criptbgamos entomoéfitos es un hecho
palpable, y nuestras experiencias demuestran demangera clara y precisa que éste es el camino
correcto que hay que seguif*

El uso deMetarhizium anisoplia&omo bioplaguicida ha sido muy frecuente ya quéaea del
hongo que afecta mayor cantidad de insectos. EsilBsutilizado este producto desde hace varias
décadas para luchar contra la “cigarrinhfahanarva posticata(orden Homoptera, familia
Cercopidae), un chinche que ataca la cafia de aArtanlmente se estima que aproximadamente
en 86.500 ha. de pastos y 12.900 ha. de cafia darazl utilizan preparaciones comerciales de
Metarhizium anisopliae

Y desde el afio 1993, la Empresa Brasilefia de ligaesbn Agropecuaria (EMBRAPA), utiliza
Metarhizium anisopliae var. acridiugontra la langostRhammatocerus schistocercoides

Metarhiziuminfecta mas de 300 especies de siete Ordenessdetas, y las mas conocidas por
atacar a las langostas ddetarhizium anisopliae, variedad acridiymMetarhizium flavoviride

Dada su importancia como biorregulador de plagasiemas, su biologia, patogenicidad, y
taxonomia han sido ampliamente estudiatfas)sando marcadores moleculares se ha avanzado
en los problemas de las clasificaciones. Los mavoesl genéticos que se han utilizado para
diferenciar cepas son: el polimorfismo de la londitde los fragmentos de restriccion (RFLPSs), el
analisis de DNA cromosomal, el polimorfismo del D&plificado al azar (RAPD’s) y variacion
en la secuencia de las regiones ITS de los geré¢ArR

El andlisis de los patrones de RFLP pro Bridge let(#93) permitieron distinguir las cepas de
Metarhizium flavoviride y Metarhizium ansopliae. &lalisis filogenético de las secuencsias 28S
rRNA identifica como especies a Metarhizium flandeiy Metarhizium anisopliae, y las separa
de Metarhizium anisopliae var. Majus. Mediante RAPBe distinguieron tres genotipos en el
género Metarhizium, y sefialan una estrecha sindilientre Metarhizium anisopliae var.
Anisopliae y Metarhizium anisopliae var. Majus (Bagel al., 1993).

En laboratorio han podido cultivarse estos honggsaa escala, y se ha demostrado que una dosis
de 3,75 x 10 esporas por gramo produce una mortalidad del 1@#pendiendo de la especie
tratada) en el término de 4 a 7 dias.

Desde 1989, en Africa se formd un grupo multidiéegsio denominado “LUBILOSA” (Lutte
biologique contre les Locustes et Sauteriaux),eediversas instituciones europeas, paises de la
region del Sahel africano, Benin, Sudan y Sudgfrica la finalidad de establecer una lucha

124 A pesar de la intuicién tan acertada de Charlem@rtiart, y de sus “éxitos” sobre el terreno (afmpronto para
poder llevar a cabo fumigaciones masivas sobrensageterritorios), sus opiniones no fueron sienpea acogidas, y
en la misma revistha Nature(afio 1891, segundo semestre, pag. 186-187 y 2V0gRieden apreciarse las dudas de
distintos detractores, investigadores, como eliprdples Kunckel d’Herculais, Charles Langlois dréd Girard, ya
gue a pesar de estar convencidos de la eficadasd®ngos, los experimentos que llevaron a caboomidian con
los descritos por Brongniart y causaban una mos@rdsignificante entre las langostas, lo cual Wolvia muy
escépticos.

Es necesario afiadir que el conocimiento que sa s&fire hongos entomopatdégenos era muy escasdpplestudios
se habian iniciado en una época muy reciente. Ewanfrecuentes las sinonimias y la confusiéon des@isg, y la
tecnologia del momento no permitia la reproduccétificial sistematica y rigurosa. Los resultados bbs
experimentos podian divergir porque los paramettiizados en ambos casos no eran los mismos.

125 Texto recogido en Conchita Toriello y Maria delcRoReyes Montes. Dpto. de Microbiologia y Parémiffa,
Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténondg México. El Género Metarhizium: Hongos
Entomopatdgenos utilizados en el control microbideglagas agricolas.
http://www.smdm.org.mx/gacetasSMM/gaceta6.htm
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biologica contra las langostas y reducir los pnotale ocasionados por el uso de insecticidas
guimicos. Este grupo registré y comercializd laactyl3301879 deMetarhizium anisopliae var.
acridium (denominadaletarhizium flavovirideantes de 1999) de Nigeria como “Green Mustle
(musculo verde).

En unos ensayos llevados a cabo entre los afios1B®8R, sobre el terreno, en los paises de Niger,
Benin y Mali, se fumigaron dosis de 5 x*i@sporas por hectarea. La tasa de mortalidad
conseguida era dificil de evaluar a causa de laoteran la muerte y de la movilidad de los
insectos, pero a partir de las muestras tomadas dias después de iniciarse los tratamientos, la
mortalidad se elevaba al 80% y llegaba al 95% dog€l0 y los 15 dias posteriores. Tras estas
pruebas, se descubrié que una semana despuéselaciég tratada aun podia matar un 40% de
acridios, lo cual esperanzaba a la comunidad Giemtpara utilizar este hongo como agente de
lucha biologica contra las langostas, como asida s

Desde entonces se han llevado a cabo largas campaifia las langostas usando este producto
industrial, que ha demostrado una eficacia sinaillns pesticidas quimicos, aunque con una accion
mas lenta. Generalmente, tras la aplicacién de G8agamos por hectarea de “Green Mu$tie

se producen unas reducciones poblacionales deD®0& cabo de 2 o 3 semanas. En dosis
menores se produce una mortalidad similar permenayor intervalo de tiempo.

En Australia existe el micoinsecticida “Green G{fargrotector verde), formulacién en aceite de
maiz de conidios d#&letarhizium anisopliae var. acridiurfcepa FI-985), para el control de la
plaga de Chortoicetes terminifera Con este producto, creado por CSIRO (Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organization)ayAustralian Plague Locust Comission, se
consigue una mortalidad que generalmente sobrega88% en dosis de 12,5-25 gramos por
hectarea (0,5-1 x 1besporas).

En otras especies de langosta se recomienda uisasdperior de este producto, de 75 gramos por
hectarea. Se ha comprobado en la lucha cdmitaista migratoriaque una dosis de 3 x 0
esporas por hectarea de “Green Giias® causaba una mortandad del 70-80% tras laagjdic

del producto, la cual descendia hasta el 25% deszdespués del rociado.

Las aplicaciones aéreas de las esporas de este Bengpalizan con aerosoles convencionales,
fumigando el terreno infestado por las langostagdecto entra en contacto con el producto bien
porque ha sido rociado directamente, por el roae laovegetacion o por el contacto con otros
individuos.

Tras el contacto con el hongo, éste se adhiere autiaula, o piel del individuo, las esporas
germinan y con la ayuda de enzimas especificogtmanen el interior del cuerpo en tan sélo un
dia. La infeccién se extiende rapidamente por ladiiefa y se producen toxinas, aunque sin
provocar sintomas evidentes en el individuo, gamliuye su apetito y se vuelve menos activo.

Como en otros casos, el insecto suele subir hacjatte superior de la vegetacion y muere,
volviéndose de un color rojizo. Después de la neuset producird la colonizacion miceliana total
en el hemocele, y si el individuo no es comido kidanedad ambiental es suficientemente elevada,
el micelio agujereara la cuticula, sobre todo aelnide las membranas intersegmentarias, y
empezara a esporular sobre la superficie del haspedPoco después el cadaver quedara cubierto
de una capa polvorienta de esporas de color verddis@l ambiente es mas bien seco, la
esporulacion se realizara en el interior del cuelpeual puede constatarse partiendo el cadaver,
gue queda exteriormente seco e intacto.
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Imagen n° 47Schistocerca gregariafectada poMetarhizium anisopliae var. acridium

Los costes de estos productos micopesticidas asriea 10-20 dolares por hectarea, siendo un
poco mas caro que la mayoria de los productos gagniaunque comparados con éstos, las
precauciones a tomar son mucho menores, pues mg®$iseleccionados son muy especitios
presentan poco peligro para el hombre y el medibiemte por su baja toxicidad. Actualmente es
la Unica tecnologia utilizada como biocontrol carér langosta.

2.4 Protozoos

Los protozoos son eucariotas unicelulares cuyoeolesta rodeado de una membrana. No tienen
estructuras internas especializadas a modo de asgan si las tienen, estdn muy poco
diferenciadas. Son seres vivos inferiores, orgaaigacuya informacion genética es llevada por
varias moléculas de ADN, las cuales estan contsredaos cromosomas situados en el nucleo y
separados del resto de la célula por una cubiertabranosa.

Los protozoos se presentan bajo diversas formadaces$ irregulares o de formas inestables, o
células de forma esférica, ovoide, alargada, ett.acsin cilios o flagelos. Algunas especies tienen
un esqueleto, externo o interno, calcareo o silicaanayoria de los protozoos pueden desplazarse
libremente, a excepcion de aquellos que estanadsirs de pedunculo y estan fijados al sustrato.

La multiplicaciébn asexuada se realiza por escididmaria o mdultiple de la célula, llamada
schizogonia. En ocasiones esta multiplicacion esnptazada por la reproduccion sexuada, la
fusion de dos gametos que dan origen a un cigbieewo, que se divide varias veces y produce a
menudo un gran numero de esporas aisladas, o quel gontrario se reagrupa en membranas
espesas para formar los llamados “quistes”, quegsoeralmente los que infectan al hospedante
por la boca.

El mecanismo de infeccidn tras la ingestion es pmemcido para la mayoria de las especies, y se
supone que el epitelio del tubo digestivo quedacitaido al principio, y que a continuacion es
invadida la hemolinfa. La infeccion es a menudmdturaleza crénica, sin sintomas particulares.
Cuando el insecto muere, es generalmente por idarmica causa de una sobreinfeccion facilitada
por su debilitamiento.

126 5orosporellaes un género de hongos mal conocido, encontragimamiamente sobre larvas de lepidépteros, y ha
sido identificado sobre langostas en Benin, Madagadali, Niger y Chad. A pesar de ser muy virtdess dificil de
producir masivamente en cultivos artificiales, denera que aln sigue en estudio.
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La transmisién de la infeccion se hace por la @laoion de las esporas formadas en el tubo
digestivo o en el epitelio intestinal al mismo t@onque las heces; también puede producirse por
canibalismo, cuando las esporas estan formadasaehemolinfa, o incluso a través del
intermediario de los parasitoides.

El antiguo Phylum de los Protozoa esta divididaalohente en siete Phylum, de los cuales cuatro
de ellos contienen especies entomopatégenas: [iliap Sarcomastigophora, Microspora y
Apicomplexa.

En el caso de la familiamoebidadSarcomastigophora) los sintomas no son muy d&meciSi la
infeccidn es severa, las langostas se vuelvenslgrsa ha observado en laboratorio un descenso en
la fecundidad de las hembras vy la viabilidad dehlosvos.

En las infecciones producidas por la famiNasematidagMicrospora) los insectos también se
vuelven lentos y su desarrollo se retarda; antesnder éstos quedan tendidos en el suelo,
agitandose con movimientos desordenados.

En esta familia se encuentra la espebiesema locustaesobre la que se trabaja muy
especialmente, ya que puede afectar alrededor des@€cies de acridios, incluyendo langostas
migratorias (sobre toddocusta migratoria var. migratorioidg¢s Esta especie es muy eficaz
cuando actua sobre larvas en sus primeros estadiosrecimiento.Nosema locustaese ha
comercializado, y el producto se suministra en fon@ulacion con salvado de trigo. Cuando las
larvas ingieren el alimento, detienen su alimeptacaletargan su comportamiento y terminan
muriendo. Los efectos no son inmediatos, y la elawion de la plaga puede demorarse algunos
dias 0 semanas. Esta es una enfermedad contaginisas acridios pueden infectarse al comer los
restos de los individuos muertos.

Otras especies de la familia Nosematidae que atdicarsas langostas sdiosema acridophagus
(Melanoplus sp Schistocerca gregar)a Nosema cuneatunMelanoplus confus)iso Nosema
montanagMelanoplus packard)i
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ix. La langosta como fuente de alimentacion

Aungue sea dificil de creer, no todo eran desgsami@ndo aparecia un enjambre de langostas, y
en ocasiones, la poblacidon afectada se beneficabéa llegada de estos insectos, ya que se trataba
de una buena fuente de alimentacién, y si bierea#it60-75% de su cuerpo estad compuesto de
agua, el resto (entre 25-30%) se reparte de laesigpumanera: 60% proteinas, 24% glucidos, 12%
lipidos y 4% sales minerafé§

El Dr. Gene R. DeFoliart, Profesor Emérito del Dégraento de Entomologia de la Universidad
estadounidense de Winsconsin-Madison es autor dexaelente trabajoJhe Human Use of
Insects as a Food Resour¢tEl uso que hacen los hombres de los insectosocoecurso
alimenticio”, disponible en Internet desde el aB02enhttp://www.food-insects.co)ny en donde
se relacionan las especies de insé€tate todo el mundo sobre los que se tiene constgneidan

127 En el estudio tituladéReduction in the use of insects as food in coastrivhere pesticides are usefReduccion
del régimen alimentario basado en insectos eregiemes donde son usados los pesticidas), publieadiciembre de
1994 por Florence Dunkel, de la Montana State Uity ya se sugiere la posibilidad que los insestean tomados
en consideracion en los programas de lucha intagpada los paises del tercer mundo como recursematario. Y
pone el ejemplo de la langosta, con un aporte étieogmuy considerablétres onzas de langosta tienen un 300%
mas de proteinas que tres onzas de filete asado.”

Boris Uvarov también habia estudiado el valor tiutride las langostas a partir de su composicidmipa (The ash
content of insectsBull. Ent. Res., T. XXII, pag. 453-457. Afio 1931),descubrié que un adulto d&chistocerca
gregaria poseia las siguientes sustancias minerales; ,=$kP%; Cu0=0,16%; kK6:=2,06%; Mn0O=0,21%;
N&a,0=6,2%; K0=18,2%; Ca0=6,2%; MgO=4,9%; Ti€0,16%; NiO=0,009%; s=32,4; SQ=2,56%; CI=0,40% y
C=2,4% entre las que también existen litio, bar@styoncio. Hay un alto contenido proteinico, 56at%0s machos, y
42,3% en las hembras, y el contenido vitaminicobtém es apreciable: 100 gramos Sehistocercagregaria
contienen 1,75 miligramos de riboflavina y 7,5 griimos de acido nicotinico.

128 A continuacion se relacionan las especies de ktagofamilia Acrididae) resefiadas en el trabajoai@ado,
separadas en cuatro continentes: América, Afrisza y\ Oceania.

1) América

Norteamérica y Nuevo México:

Arphia pseudonietan@lhomas);,Camnula pelluciddScudder)Melanoplus bivittatugSay);Melanoplus devastator
(Scudder)Melanoplus differentialigThomas)Melanoplus femurrubrurfDeGeer)Melanoplus sanguinipes
(Fabricius);0edaloenotus enigm@cudder) Shistocerca shoshorf@homas).

Centroamérica e Islas Caribefias:

Arphia fallax (Saussure);Boopedon flaviventris(Bruner); Encoptlophus herbaceougSaussure);Melanoplus
femurrubrum(DeGeer)Melanoplus mexicanu&aussure)chrotettixcer. salinus(Burmeister);0Osmilia flavolineata
(DeGeer); Plectrotettra nobilis (Walker); Schistocerca paranensigBurmeister); Spharagemon aequaléSay);
Sphenarium histrio (Gerstaecker); Sphenarium magnun{Marquez); Sphenarium purpurasceng¢Charpentier);
Tropinotus mexicanu®runner);Xanthippus corallipegHaldeman).

Sudamérica
Aidemona aztecgsaussure)Drphulellaspp.;Osmilia flavolineatag DeGeer) Schistocerca americana cancellg@erville);
Schistocerca americana paranen@sirmeister):Tropidacris cristata(Linné).

2) Africa

Sur de Africa

Acanthacris ruficornigFabricius); Acrida bicolor(Thunberg) Cyathosternunspp.;Nomadacris septemfasciat8erville);
Cyrtacanthacrissp.;Locusta migratoria var. migratorioidgfReiche &Fairmaire)i.ocusta migratoria var. capito(De
Saussure)Locustana pardalina(Walker), Ornithacris cyanea(Stoll), Schistocerca gregarigForsskal); Truxaloides
constrictugSchaum).

Centro y Este de Africa
Acanthacris ruficornis (Fabricius); Acorypha nigrovariegata (Bolivar); Acrida sulphuripennis (Gerstaecker);
Affroxyrrhepes procergBurmeister); Amblyptymusp.; Ampesp.; Cantatops spissudValker); Cardeniopsis sp.; Chirista
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sido consumidos en alguna ocasion por el hombgeosiguen consumiéndose, y que el autor
estima que han sido mas de 1.000 (a menudo seéfacencia a la obra de BodenheiMdr

La historia esta repleta de relatos en los qu@m$wmo alimenticio de langostas es absolutamente
comun en la mayoria de las regiones del mundoté/reses un hecho que se circunscriba al pasado,
sino que actualmente sigue considerandose la kngoso un alimento muy apreciado, cocinandose
de muy diversas maneras.

En la Biblia, libro del Levitico, capitulo 11, neacontramos con una especie de normativa sobre la
alimentacion, unas reglas sobre lo que puede cenyels que esta prohibido, orientadas con toda
seguridad hacia la higiene y la regulacion saaitain olvidar un cierto concepto espiritual, séguwio

la vocacion gue tenia el pueblo judio en descudrimea que separaba los hechos divinos de los
hechos profanos. En esta ocasion, Jehova se dififggisés y Aaron, diciéndoles que él les dira los
animales de la tierra que son comestibles (vel@@32

Y hablé Jehova a Moisés y a Aaron, diciéndolesoTregtil alado que camine sobre cuatro pies lo
consideraréis como un ser abominable. Pero de ardtes reptiles que caminan sobre cuatro pies,
podréis comer aquellos que tengan, ademas de ®ss piernas para saltar con ellas sobre la
tierra. Estos comeréis de entre ellos: la langastgun su especie, y la langostilla y el grillo segu
Su especie.

compta (Walker); Cyathosternumsp.; Cyrtacanthacris aeruginosaStoll); Nomadacris septemfasciatéServille);
Cyrtacanthacris tatarica(Linné); Gastrimargus africanugSaussure)Heteracris guineensigKrauss); Homoxyrrhepes
punctipennigWalker); Locusta migratoria migratorioidefReiche & Fairmaire) ocustana pardalingWalker); Oedaleus
nigrofasciatus (De Saussure)Qrnithacris turbida (Finot); Oxycantatops congoensi§Sjostedt); Poecilocerastissp.;
Schistocerca gregarié-orsskal).

Norte y Oeste de Africa
Locusta migratoria migratorioide¢Reiche & Fairmaire)Cyrtacanthacris aeruginosélvarov); Schistocerca gregaria
(Forskal).

3) Asia

Sudoeste de Asia
Schistocerca gregarié-orskal).

Centro y Sur de Asia
Acrida gigantea(Herbst); Acridium melanocornéLinné); Locusta migratoria manilensis (Meyegiecapoda elongata
(Linné); Schistocerca gregarig-orskal).

Sudeste de Asia

Acrydium ranunculuniWalker); Acrydium rubescentoll); Aiolopus tamulusHabricius);Cyrtacanthacris tatarica
(Linné); Locusta migratoria var. danicéLinné); Locusta migratoria manilensis (Meyen); Oxya japar{iThunbeg);
Oxya veloxFabricius);Patanga succinctéLinné).

Este de Asia
Acrida lata (Motschulsky); Locusta migratoria(Linné); Locusta migratoria manilensigMeigen); Oxya chinensis
(Thunberg):Oxya japonicgThunberg)Oxya sinuosgMistshenko)Oxya veloXFabricius);Oxya yezoensiShiracki)

Oceania
Chorticetes terminifer@Walker);Locusta migratorigLinné); Valanga irregularis\Walker).

129 Frederick Simon Bodenheimer (1897-1959) fue udagmy entomélogo judio, adscrito a la Hebrew Ursity of
Jerusalem, especializado en el estudio de los ésndascritos en la BibligdAnimal life in Palesting1935),Animals
and Man in Bible Land$§1960), y autor de una excepcional obra, un estudioosisimo, que abordaba por primera
vez en la historia el estudio sistematico de Isgedtos como dieta para el hombresects as Human Fodgublicada
en La Haya, Holanda, en el afio 1951). En este payecen muy diversos relatos de autores de lasl#&pocas que
informaban sobre las costumbres alimenticias deldie (en todo el mundo) basadas en los insectos.
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En el Nuevo Testamento comprobamos que San JudistBaromia lo que estaba permitido por las
Antiguas Escrituras. En el afio 27 dC. se instaléerilla del rio Jordan, en la regién de Betania,
donde empez6 a practicar el bautismo que redinsigpgédzwados. Antes, sin embargo, Juan habia
llevado una vida ascética, retirado en el desiafimentandose frugalmente darigostas y miel
salvaje” y practicando el ayuno.

En el Evangelio de San Mateo, lll:4 leemds Vestia Juan su ropa hecha de pieles de camello, y
una cinta de cuero alrededor de su cintura; y smitta eran langostas y miel silvestre”.

Esto no seria sorprendente si tenemos en cuenteogen dia las langostas siguen siendo un articulo
de consumo en muchas regiones, y que la miel sabsposible conseguirla en los huecos de las
rocas, donde las abejas hacen sus panales.

En la presente imagen (n° 48), esculpida en unadpdel

palacio del rey Senaquerib (reinado entre 705-88) an

Ninive'* (junto al rio Tigris, enfrente de la ciudad de Mos
norte de Irak), podemos observar dos sirvienteslliguan

una especie de largos asadores con langostasaelasartie
manera que ya tenemos la evidencia que éste eximanto

que formaba parte de la dieta en Asiria.

1361 a gran biblioteca de Ninive fue fundada por gl &argén Il (reind
entre 721-705 aC.) y ampliada por los reyes SemdxyeAsurbanipal
(ca. 669 aC.-ca. 627 aC.). Los babilonios la dgstan en buena parte
en el afio 612 aC. cuando el ejército al mando deoplEasar arrasé
Ninive. Sin embargo, las excavaciones iniciadasamter el siglo XIX
permitieron la recuperacion de mas de 22.000 kablile arcilla, en
escritura cuneiforme, con textos inscritos de higtdilosofia, medicina,
astronomia, poesia, comercio, etc. Entre ellanseeatra el Poema de
Gilgamesh, considerado como la obra narrativa mégua de la
humanidad.

Uno de los primeros autores en tratar el tema ddif@entacion a base de langostas fue el autor
griego Herodott® (ca. 484 aC.-425 aC.) cuando habla del pueblmsiemésamoné¥ (Historia,
libro 1V, 172), “un pueblo numeroso, que se encuentra a ponienteuddlio de los ausquisos. Los
nasamones dejan su rebafo junto al mar en veransuben a la comarca de Augila para
recolectar los frutos de las palmeras, las cualescen en gran numero y son enormes y todas
productivas. Por otro lado, después de cazar lagtestas y dejarlas secar al sol, las aplastan con
piedras, y a continuacion, bafidndoles con lechie §eben todo junto.

130 Herodoto (ca. 484 aC.-425 aC.) fue un autor griegmdo en la ciudad de Halicarnaso (actual Bodiumguia), en
la region de Caria, en Asia Menor. Escribio la oHistoria, en nueve libros, y a pesar que se encuentramasgu
errores historicos y geograficos, es indudablesyiseganas por explicarlo “todo” lo convierten epraher historiador
estrictamente cientifico, razon por la cual fue boado por Ciceron como “padre de la historia”.

El libro primero trata de la Historia de Lidia yrBi@; el libro segundo, de Egipto; el libro tercénata de la campafa
militar de Cambises contra Egipto, y de la histgi@ga y persa durante esta época; el libro cubtta campafa de
Dario contra los escitas, describiendo este pugbdmbién la Lybia; el libro quinto de la expansifgl imperio persa
bajo el mandato de Dario; el libro sexto trataa@rimera guerra médica (enfrentamiento entre gsiggpersas); el
libro séptimo trata sobre la segunda guerra méditdipro octavo describe las batallas y las marisbde cada
ejército, y el libro noveno, el Gltimo, habla del fle las guerras médicas y la victoria griega.

131 Sobre los nasamones, un pueblo del norte de Atdeeodoto nos dice también que tenian la curiostumbre de

poseer numerosas mujeres cada uno de ellos, llewvestd unién de forma promiscial casarse un varon nasamon
por primera vez, es costumbre que la novia paggitaera noche con todos los invitados, uniéndos#as; y una vez

que cada uno de éstos se ha unido con ella, legair el regalo que hayan traido de su casa”.
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Casi tres siglos después, el autor griego Agatdeguile Cnidd? (ca. 181 aC.) también hablaba de
las langostas al tratar sobre el pueblo de losiéfagos®® o comedores de langostas, un pueblo
africano que comia este insecto cuando se produneiplaga‘No muy alejados del pueblo de los
“comedores de avestruces”, viven los “comedoreslatgostas”, un pueblo mas bajo que los
otros, de aspecto macilento, y de color muy neGuando se acerca el equinoccio de primavera,
cuando soplan hacia ellos los vientos libios yroét traidas por los vientos desde un pais
desconocido, se presenta una incontable multitudyrd@des langostas, que por el vigor de su
vuelo difieren poco de los pajaros, aunque muchsuecuerpo.

De este animal se nutren todo el tiempo, y lo cotaerbién salado. Lo cazan de una manera
particular, pues a lo largo de su pais cruza un alade considerable profundidad y anchura
durante muchos estadios.

Este canal lo llenan de maderas, de las que hagbaimdancia en este pais, y tan pronto como los
citados vientos, al soplar, arrastran las nubedatggostas, se dividen todo el espacio del canal y
gueman en él las maderas.

132 E| escrito nos ha llegado gracias a la obra de @ide Sicilia* (90 aC. - 20 aC Bibliotheca Historicay a la de
Focio* 2% (ca. 820 — 897 dC.), patriarca bizantino de Cartistapla, en la obr8ibliotheca(también Plinio nos habla
de los acridéfagos, aunque muy brevemente, librd 9% y VII, 29, y copiando sin duda a Agatarqujdes

Las unicas noticias que tenemos sobre Agatargesigsie nacio en la ciudad de Cnido, en el sudestesid Menor, y
que su ultima obra futSobre el mar Eritreo’; escrita con anterioridad al afio 100 aC., cuahga éra mayor. Parece
ser que fue un esclavo doméstico y secretario dmluBineas, el cual era un importante consejer8lejandria del
joven Ptolomeo VI, faraén de Egipto desde pringpde la década de los sesenta del siglo Il aC.

* Diodoro de Sicilia, conocido como Diodoro Sic@® aC. — 20 aC.) naci6 en la ciudad de Agyrion,adigira, en el centro de la
isla de Sicilia. Escribidiblioteca Historica en 40 volimenes, un compendio histérico desdéidagpos remotos hasta la guerra
civil de Julio César. Los tres primeros libros tmatke la historia de Egipto, Mesopotamia, la Inéisgitia y Arabia, incluyendo el
norte de Africa. Los libros cuatro al seis tratanGrecia y Europa, aunque el Gltimo de éstos solmasconservado parcialmente.
Los libros siete al diecisiete tratan del periodmprendido entre la guerra de Troya y la época gardro Magno, con una
magnifica biografia de este personaje (libro diem$ EI resto, desde el libro dieciocho hastacehrenta, recoge los
acontecimientos ocurridos entre la época de dondieitns Diddocos de Alejandro hasta los tiempodulie César (de todos estos
libros, del siete al cuarenta, solamente se coasesm su totalidad los libros once al veinte).ektd que hemos leido pertenece al
libro 111, capitulo XXIX, 1-8.

133 30bre los Acridéfagos, estos autores citados fresen la siguiente informaciétse dice de esta gente, agiles y de
pies muy veloces, que no viven mas de cuarenta@igsie comen una alimentacion totalmente secas puerian
rebafios, ni viven cerca del mar, ni son duefiosattanAdeméas mueren de una forma tan miserable ¢@mwivido,
pues en efecto, al acercarse a su vejez, les cr&ten cuerpo una especie de piojos alados, pase@d su forma al
ricino, y un poco mas pequefos que los que aparendos perros, salvajes y totalmente horriblespemran en el
pecho y en el vientre, pero se extienden sin parpes la piel y por toda la cara.

Al principio su malestar se parece al que sufreqitatados por la sarna, y les gusta morderse fagaente, pero al
poco tiempo tienen sufrimientos muy penosos; desgliénal llega a su acné, con la multiplicaciénlae parasitos y
la supuracion de las Ulceras, de donde brota ertidad un licor de aspecto fino, con una persistarafisolutamente
insoportable. El paciente se hiere brutalmente sos ufias, en medio de grandes gemidos y picoreSibiss. De las
ulceraciones salen gran cantidad de gusanos, catienslo de un recipiente agujereado por todos ladas mueren
estos desgraciados, con la destruccién de su cuéependo la causa de su mal bien en sus propiosolnes, bien en
su alimentacion, bien en el aire mismo*.

* Segun la informacion facilitada por el Dr. XavilEremias, médico dermatélogo y entomoélogo, eséareadad tan terrible podria
corresponder a una sarna generalizada, tambiéadgffsarna noruega” o “sarna nodular”, o quizas/sgimas de “miasis”, unas
infestaciones producidas por diversas larvas deeam(orden de los Diptera), coDermatobia hominis

134 Vientos del oeste y sudoeste.
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Y haciéndose un humo enorme y espeso, las langastadar sobre el canal, y sofocarse por la
densidad del humo, caen al suelo después de halstosun corto espacio, y se forman grandes
cantidades de ellas, pues la destruccién se rediizante muchos di&$.

Y como que el suelo contiene mucha sal, esta\esllehacia los montones caidos, y después de
mezclarlas convenientemente con las langostas asjecbnsiguen un sabor apropiado y una
reserva duradera que no se pudre.

Un texto muy parecido al de Agatarquides de Cngaio {uda copiado de él) nos ha llegado a
través del gedgrafo griego Estrabén de AntdSi@a. 62 aC.-ca. 19dC.) en su libro Geographika
(XVI, 4,12):

“Los Acridéfagos son un pueblo mas negro que dbramas pequefios de altura, y los que tienen
menor esperanza de vida, pues raramente sobrewnsnalla de los cuarenta afios, pues su carne
se infesta de parasitos.

Viven de las langostas que son conducidas haceregion durante la primavera por los vientos
fuertes que soplan del sudoeste y de occidenteeiten unas maderas de forma ligera y cazan
facilmente las langostas, pues el humo las ciegs yhace caer al suelo. Esta gente las conserva
en sal y las prepara como si fueran un pastel ysadas comen.

Termina diciendo Estrabon qtjgor encima de la region donde vive esta gentetexis territorio
muy grande, lleno de pastos, que fue abandonad@alebla gran cantidad de escorpiones y
tarantulas, llamadas “tetragnathi” (cuatro manditad) que viven ahi, y que obligaron a huir a
toda este gente por el peligro constante de suslpEy mordeduras”.

El autor romano Dioscéride¥, nacido en Asia Menor el siglo | dC. también tratdema de las
langostas, ya que su ingestion curaba algunasmeedades. De sMateria medica(Libro II, 52)

135 E|l hecho de provocar incendios para hacer caercig@ a las langostas, como hemos visto antesesyaba
mencionado por Homero en la lliada, canto XXI|Jdido tradicionalmenttbatalla junto al rio”.

136 Estrabén de Amasia* fue un geodgrafo e historiadimgg, autor de uno de los mayores tratados dergiagle la
Antigliedad Geographikaen 17 libros o tomos. La familia de su madreqrestia a la nobleza durante el mandato del
rey Mitridates del Ponto (120 aC-63aC.), pero digrdm guerra contra Roma apoyaron al general Poopegsta
lealtad permitié a Estrabdn entrar en contactoe@amundo romano. Sus libros, escritos en grieg@nelsasados en
buena parte en los viajes que él mismo realizéa(Mgnor, Grecia, Italia, Egipto) y también en lasrtes de autores
como Polibio, Megéastenes o Posidonio de Apameaiénaopid en su capitulo dedicado a Hispania).

* Se trata de Amaseia, ciudad situada en la antiggedn del Ponto, al norte del Asia Menor, bordarl Mar Negro. Actual
Amasya, Turquia, al sur de la ciudad portuariaa®ssin.

Los 17 libros son los siguientes: I-1l. Introduagidll. Iberia; IV. Galia, Britania e lItalia Cisalp; V. Italia hasta
Campania; VI. Sur de lItalia y Sicilia; VII. Eurofgzentral, Epiro, Macedonia y Tracia; VIII-IX-X. Griecy las Islas;
XI-XII-XI11-X1V. Asia Menor; XV. India y Partia; XVI. Oriente Proximo; XVII. Egipto, Etiopia y Norteed\frica.

En este Gltimo libro, dedicado también a Lybiagénorte de Africa, aparece un pequefio comentalawionado con
las langostas, cuando escrito® sé si Posidonio dice la verdad cuando afirmada Lybia esta cruzada por pocos
rios y todos pequefios, pues en cambio Artemidanplemente dice que los rios que se extienden éntre y
Cartago son numerosos y grandes. Las apreciacideesrtemidoro serian mas reales si se refirieragregiones del
interior del pais, y él mismo da las razones, didie que no llueve en las partes del norte, de Emaimanera que
sucede en Etiopia, y por tanto, las pestilenciasip@n debido a las sequias, y los lagos se lledarfango y la
langosta es frecuente”.

137 pedacius Dioscorides nacié en Anazarbo (CilicsiaAMenor) en fecha desconocida. Los escasos datosobre él
poseemos provienen de la carta que precede ataddreomo prefacio y también como dedicatoria arsigo Ario,

médico de Tarso. Las menciones a sus contemporgreddsecho que Galeno (s. Il d.C.) use su obnanpen deducir
que vivié y produjo su trabajo bajo el mando dedxefentre el 54 y 68 d.C.). Fue médico de la armrad@na en
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podemos leer qudas langostas, quemadas en sahumerio, son Utitegra la disuria(emision
dificultosa o dolorosa de la oring)rincipalmente en las mujeres. La conocida cortroxallis”,
gue no tiene alas y hace grandes zancadas, sinse teesca, bebida con vino, es muy util contra
las picaduras del escorpion. Los habitantes deikeph Libia, se sirven de ella hasta hartarse.

Kinckel d’Herculais, en su obtaes merveilles de la naturafiade sobre Dioscérides dlakce
gue los muslos de las langostas puestas en patwvezgladas con sangre de chivo curan la lepra;
gue mezcladas con vino, constituyen un antidotér&da picadura del escorpion; y que, por lo
demas, las langostas comidas con poca sal son iafemds, y las consideraba, en general, un
buen alimento para las bestias y los animales deato

Avicena de Bucard®, o Ibn Sina (980-1037) también se hace eco déatagostas, y escribe
varios comentarios sobre elldBios ha dado a estos insectos diversas virtudediaongales, y por
su voluntad, cuando se las ve en suefios, anuntfatueo”.

“Para curar la hidropesi&® se cogen doce langostas, se les quita la cabdaa patas, se las
sazona con un poco de acebo seco, se las hiemédgl® la decoccion; empleadas en fricciones,
curan la retencién de orina.

Cuando un individuo es atacado por el “homra”, ot®o rojo™°, que no cura jamés, puede ser
aliviado si lleva encima de él una langosta de dlaseespecies que tienen un largo cuifloEl
uso de su carne es también favorable contra unerewfdad llamada djoudahé.

Si veis langostas en suefios, veréis al dia sigeligahtes malvadas. Si habéis sofiado que comeéis
langostas, es un buen augurio. Si las amontonaisl @ieno, ganaréis mucho dinero. Si llueven
langostas, y estas son de oro, es que Dios os Wevieeque habéis perdido. jTodas estas cosas
suceden por la voluntad de Dios!

Siguiendo al autor Jules Michél& en las paginas 149-150 de su obra podticesecte (Paris,
1858), podemos leer quafortunadamente la langosta es el mana de Asigug los profetas del
islamismo seguian el mismo régimen que los profatdas grutas del monte Carmelocuenta la
anécdota ya comentada en un capitulo antéfiéen que un dia se le pregunté al califa Omar qué
pensaba de las langosta, a lo cual él respondid“querria una cesta llena”.

tiempos de Claudio y Nerdn. Estas circunstanciasdmn la oportunidad de viajar y conocer muchawvipcias del
Imperio Romano y reunir sus propias observacioabeesdos conocimientos que habia recibido de sigcasores.

SuMateria médicaes quizas la obra médica mas reeditada y traddeda historia. Todavia hoy sigue siendo objeto
de interés para numerosos estudiosos, constituyandofuente indispensable para el estudio de laicned la
botanica e incluso las creencias populares, ptésegsleta de curiosas anécdotas.

138 a hidropesia, denominada también ascitis 0 edemasponde a la retencion de liquidos en los tgjittatandose
de un sintoma que acompafia diversas enfermedadasasin, rifiones o aparato digestivo.

139 e refiere a la fiebre botonosa, transmitida pgurs especie de garrapata (insecto del orden dddtisphaga)
gue actda como vector.

140 brobablemente se refiere a Mantiso alguna especie del orden de los Phasmida, otinpato.

141 Enfermedad desconocida.

142 S trata de Jules Michelet (1798-1874), francésfepor de historia, autor de una impresionantegyrasisima
Histoire de Franceuna obra que fue escribiendo durante toda suyigae aparecié en 11 volimenes entre 1855-
1867. Anteriormente habia publicadoHastoire de la Révolutionen 7 volimenes, entre 1847-1853. Su interésgor |
naturaleza se debe a las influencias de su mujeanAis Mialaret, que colabor6 discretamente eobaas mas bien
poéticad 'Oiseau(1856),L'Insecte(1859),La Mer (1861), yLa Montagng(1868).

143 ver Parte Segunda, capitulo 1. Langostas y pldgdangosta a través de la historia, articuloBh.islam, en donde
se habla de Omar ibn al-Jattab (ca. 586 dC-644 dc).
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Un dia en el que Omar estaba muy entristecido porguhabia langostas para comer, uno de sus
servidores encontro una y se la dio. Omar, agradiegi feliz, exclamé: “iDios es grande!”

lbn Batutd® un gran viajero arabe del siglo XIV refiere un@éedota sobre la caza de las
langostagcapituloEl Sahara y MaliarticuloLa recepcion del orden real'...enseguida llegamos

144 Abu Abdullah Muhammad Ibn Batuta (1304-1368/13743i6 en Tanger (Marruecos). Su familia era bergtiae

educado siguiendo los preceptos de la religion imama (sunnita). Por eso, al cumplir 21 afios ingi&viaje de
peregrinacion hacia La Meca (hajj). Sin embargounieriaje que durd casi 25 afios (volvio a Tangeglefio 1349) y
en el que recorrié practicamente todo el mundanigld, desde Tombuctl al oeste a China al estesgedel rio Volga
al norte hasta Tanzania al sur.

Aprovechando el viaje hacia La Meca recorri6 Egipbaciendo escala primero en Alejandria, traslaoged
posteriormente a El Cairo y explorando una parteideNilo; se dirigié hacia el Asia Menor, visitdm Gaza, Jerusalén
y Beirut, llegando a Damasco en el afio 1325. Pheaa la ciudades de Mesehed y Basora, en Iralego entrd en
Persia, visitando Ispahan y la provincia de Shigezdirigié hacia Bagdad y Tebriz y de alli Medynfinalmente La
Meca, que visitaria en cuatro ocasiones duranteebdiaje.

En la ciudad santa permanecio6 tres afios, dirigegmdieego al Yemen y visitando todas sus ciudadesdCel mar
Rojo y se dirigio hacia Abisinia y el cuerno de ié&, donde conoci6 y estudié diversas tribus afidsa En el afio
1332 visti6 nuevamente La Meca y de alli partididnaegiones poco conocidas del alto Egipto cercanblibia;
regreso a El Cairo y continué su viaje esta vezSioa, Jerusalén, y entrando de nuevo en Asia Kgnso rumbo
hacia las mesetas de Anatolia, en la Turquia dettegando hasta el mar Negro y, mas al norteglatelta del Volga,
donde visitd la ciudad tartara de Astrakan. Atravpssteriormente los desiertos de Turkestan, Jonadderat y los
inmensos macizos montafiosos del Asia central, Hagt a Delhi, en la India. En esta ciudad cofd@tisultan, que
lo nombré embajador en China, y hacia alli pagaiédmitiva, escoltada por 2.000 jinetes; sin embésia fue atacada
y tuvo que volver a Delhi. La segunda embajadaijpaxtr mar, circunnavegando Ceilan, subiendo pagodfio de

engala, sorteando el estrecho de Malaca, que skppeainsula Malaya de la isla de Sumatra, y Hdgdinalmente
a China. Se instal6 en la ciudad de Guangzhou ¢@aren el mar de la China.

En 1347 inici6 el regreso hacia su hogar; desdadea partié en direccion a Egipto y de aqui haldamger, donde
llegaria el afio 1348. Un afio después cruzé el 8ahasitd Tombuctd (Mali); a su vuelta en el alR®3, tras 29 afios
de viaje y mas de 120.000 kilémetros recorridosnslo en la ciudad de Fez (Marruecos).

Por encargo del Sultan de Fez, Ibn Batuta escehi@sta ciudad el libro sobre el viaje, su diagordta, titulado
“Rihlah”, con la finalidad de proporcionar infornmames novedosas, por lo que lbn Battuta aportdsdaistoricos,
geograficos, folcléricos y etnograficos, relatanclmstumbres, sucesos extraordinarios y acontecimibgtoicos,
ensalzando por encima de todo la grandeza del lstano forma de vida y de comprension del mundo. hdaade
estas informaciones fueron confirmadas por loswa posteriores.

Sobre la creencia del castigo divino enviado ahlmsbres por sus malas acciones (ver al-Damiri eanglostas y
plagas de langosta a través de la historia”), Iatu nos da testimonio en el artictil@ langosta que hablé"del
capitulo dedicado &l Sahara y Mali”: “Un dia en que yo estaba presente en la audienead, rllegd un alfaqui
(doctor o sabio de la leyrocedente de un territorio lejano y hablé durantelargo rato. Cuando por fin terminé, el
cadi (magistrado ordinario$e levanto y dijo lo que consideré necesario, ammpletarlo, el sultarfrepresentante
maximo de la autoridadpmbién alz6 la voz. En aquel momento, el cadiaifequi se sacaron los turbantes y se
cubrieron de tierra mientras los emir§sersonajes que ostentaban una gran dignidadgeotitmilitar)presentes los
imitaban en medio de un gran griterio. Justo a auid se sentaba un hombre blanco que me dijo: “¢ hteraido
alguna cosa?”. Yo fui absolutamente franco y letesté: “Nada, ni una palabra’. Entonces el hombre explico:
“Este alfaqui ha informado al sultan que una plage langostas ha asolado su region. Un précer logsité los
campos devastados por la catastrofe y al darseteud® la magnitud del desastre, exclamé desolagQué cantidad
de langostas! iNo las podremos detener!”. Y entenoea langosta hablé y dijo: “jDios nos envia canrhision de
arruinar este pais donde impera la injusticia!”.

El cadi ha dado fe que las palabras del alfaquinec@rtas, el sultan lo ha garantizado y ha dichtbs emires: “Yo
estoy seguro de no haber cometido ninguna injastiaile haber castigado a aquel de vosotros queye ltometido.
iQue el peso de la culpa recaiga sobre el que sepaguien haya transgredido las normas y no me Igaha
comunicado! De todos modos, Dios ya le rendirantag!” Por esto los emires se han asustado y sedenfarado
inocentes de haber cometido cualquier injusticia.”.
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a Budd*®, uno de los pueblos mas grandes de Tuwat, dextaenosas y llena de salinas. Datiles
hay a montones, y a pesar de ser de mala calidagehte de estas tierras los prefiere a los datiles
de Sijilmassa. No hay cereales ni aceite ni graBados estos productos deben traerlos de
Marruecos. Los habitantes de Buda se alimentanadiied y de langostas; de estos animales los
hay que forman enjambres: los almacenan como safudatiles y después se los comen. Salen a
cazar las langostas a primera hora de la mafiandesmue salga el sol, ya que con el frio estos
insectos engordan y no pueden volar”.

En la América precolombina también se consideralaanlangostas como un buen recurso
alimenticio, como muy bien nos explica Fray Berirasdde Sahagdf® en su obraHistoria
General de las cosas de la Nueva Espdifieio undécimaQue es bosque, jardin, vergel de lengua
mezicana Parrapho duocécimo: de muchas diferencias de lalagoy de otros animalejos
semejantes, y de los brugos)

“Hay muchas maneras de langostas en esta tierran &omo las de Espafa. Unas de ellas se
llaman acachapolf'’. Estas son grandecillas. Dicense acachapoli, quierg dezir “langostas
como saeta”, porque cuando voelan van recias y mugeno una saeta. Suélenlas comer.

145 Buda es un oasis situado a 60 kilémetros al riEtAdrar, en la regién de Tuwat, cerca de Timim@mla meseta
de Tademait (sudoeste de Argelia).

148 Fray Bernardino de Sahaguin (1500-1590) fue ureffeéinciscano nacido en Sahagun (provincia de Leée)en el
afio 1529 fue enviado a México, o Nueva Espafiad@minueve hermanos mas de la misma orden, y desfeugivir
en diversos conventos, fue destinado al convenflatelolco, el primero erigido en Ciudad de Méxidonde ensefié
latin durante cinco afos.

Aprendié el idioma nahuatl de los aztecas gracidesaestudiantes indigenas que eran acogidos emlegjio
franciscano de la Santa Cruz de Tlatelolco y actogtinuados viajes que emprendid por todo el tefat mexicano
(Xochimilco, valle de Puebla y region de los vokesn Tula, Michoacéan, Tepepulco, Tlalmanalco).

A partir del afio 1547 empez6 a investigar y reeopilatos sobre las creencias, artes, costumbregrata idioma,
ciencia, alimentacién, organizacion social, etcladeaztecas, recibiendo la informacién de los ®mdigenas, que
relataron y confirmaron todo lo referente a suwaltescribiéndolo en tres lenguas: latin, castelianahuatl.

En 1570 tuvo que paralizar su obra por razoneséuimas, falta de ayuda y favor, viéndose obligado a redactar un
sumario de stdistoria que envid al Consejo de Indias (texto perdidojaGtntesis, tituladBreve compendio de los
soles idolatricos que los indios desta Nueva Espasaban en tiempos de su infidelidag enviada al Papa Pio V
(conservada en Archivo Secreto Vaticano). Retomdiegrsas ocasiones la continuacion del trabajstahque en el
afio 1577, a consecuencia de las intrigas de divdraibes de su misma orden, la obra fue incaupedae! propio rey
de Espafia, Felipe I, y recogidas todas las vegsigrcopias, “ante el temor que los indigenas esigniapegados a sus
creencias si éstas se conservaban en su lengua” .

Cumpliendo esta orden terminante, Sahagun entregi6 superior, fray Rodrigo de Sequera, una versidfengua
castellana y nahuatl, la cual fue llevada a Eumpgael propio Padre Sequera en 1580. Este mamusgitonocido
como Cddice Florentino por haberse encontrado erolieccion Palatina de la Biblioteca Medicea-Laaiama de
Florencia. Otro codice fue también conservado, yx@socido con el nombre de Coédice Castellano deridlaal
Manuscrito de Tolosa (se encontr6 en el conventS8ateFrancisco de Tolosa, Guiplzcoa), de la cdladdufioz de
la Biblioteca de la Real Academia de la Historia.

Esta impresionante recopilacién de informacion sabra cultura ya desaparecida quedo en el olvidantki siglos,
hasta que a mediados del siglo XIX y principios X¥Ifue editada en tres volimenes (1825-1839) pamtdS Maria
de Bustamante y en 5 volimenes (1905-1907) porcl@ndel Paso y Troncoso, en donde se incluiab3d@adaminas
gue aparecian en el Cédice Florentino.

147 La palabra “chapulin” ha quedado incorporada abnigi castellano hablado en México y en gran parte de
Sudamérica, entendiéndose por ella a la “langadtadera’. La etimologia del vocablo chapulin praeeel ndhuatl, y
significa “insecto que brinca como pelota de hupeies procede de las raicbspa rebotar willi, hule*.

En la época de la conquista los chapulines se &encthmo comida en el famoso mercado de Tlatelglcen la
actualidad en México se siguen comiendo en todesekiados del centro y sureste del pais, y es romfrc
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Hay otras que se llaman yectli chapoli. Son medanaon coloradas. En el tiempo de coger los
maigales andan. Son de comer.

Hay otras langostas que llaman xopanchapoli, quergudezir “langostas de verano”. Son
grandes y gruesas. No voelan, sino andan por tig@@men mucho los frixoles. Unas de ellas son
prietas, otras pardillas, otras verdes. Suélenlaser.

Hay otras que se llaman tlalchapoli o ixpopoyocHapmue quiere decir “langostas ciegas”. De
éstas hay muchas y son pequefias, y andan porhos@siy no se apartan, aunque las pisen. Son
de comer.

Hay otras langostas que llaman ¢olacachapoli. Smtiagas a manera de codorniz. También son
de comer.

Hay otras que llaman cacatecuilichtli. Llaman apsrque cantan diziendo chii, chichi, chi chi, y
andan siempre entre el heno. También son de comer.

Imagen n°® 49. Figuras tomadas del llam&imlice
Kingsborough“Memorial de los indios Tepetladztoc
en contra de los encomenderos espafoles”.
(Recogido en Carlos R. BeutelspachekLas
mariposas entre los antiguos mexicanésndo de
Cultura Econdmica. México, 1999)

En ellas se ven penachos de flores con mariposas
estilizadas, en las que se distinguen con claridad

tres regiones de cuerpo: cabeza, térax y abdomen,;
entre los acomparfantes de las mariposas, se observa
un “chapulin” de perfil, probablemengchistocerca
piceifrons y una libélula (orden Odonata).

En I'Encyclopédie de Diderot y D’Alembert podemaed un pasaje donde se dice dlos
historiadores antiguos y modernos hablan de unaedspde langostas comunes en los paises
orientales, la carne de las cuales es blanca yrgusto excelente. Los pueblos de estas regiones
las preparan de forma diferente: los unos las halkervir y las otras las secan al sol, antes de
comérselas”.

Sigue I'Encyclopédie hablando en primer lugar denpier*®, quien cuenta en sus viajes que la
ingesta de langostas se practicaba en sus tiemfi@sle que én algunas islas del mar de las

encontrarlos en otofio en los mercados y tiendaXatimilco, Cuernavaca y Oaxaca, preparados dersiige
maneras: vivos o muertos, frescos, secos, o bigliferentes guisos.

* Se trata del arbol de hul€astilloa elastica de donde se extrae el caucho con el que se dalaricestas pelotas, de unos 500
gramos de peso, que servian para jugar al famego jlamado pok-a-tok.

148 william Dampier (1652-1715) fue un controvertidopérador inglés, capitan de navio, pirata bucangro
naturalista. Fue el primer inglés que exploré ytamrafié Nueva Holanda (actualmente Australia) yetdu Guinea,
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Indias hay langostas de la largura de una pulgadmedid*® del grosor de un dedo pequefio,
teniendo las alas largas y estrechas y piernasdarg delicadas; los habitantes de estos lugares
las asan en unas tarrinas, quitando previamentealas y las piernas; y la cabeza y el cuerpo se
vuelven de color rojo, como los cangrejos cocidos”

“En el Reino de Tunquin® sus habitantes las recogen en tanta cantidad deses posible; las
asan sobre carbon, o bien las salan, para consémgaCuando en 1693 se extendio por Alemania
una armada de langostas, algunas personas intentaomeérselas.

El célebre Ludolph?, que habia viajado por Oriente, se dio cuenta gedrataba de la misma
especie que comian los orientales, de manera quepneparar las langostas de la misma manera,
y se las hizo probar al magistrado de Frankfurt”.

Carsten Niebuh?®®, autor ya tratado anteriormente, jefe de la exg@dlicientifica danesa que
recorrié Arabia a finales del siglo XVII y en lagtambién participé Pehr Forsskal, el primero en
determinar la especiéchistocerca gregarjatrata en su obraBeschreibung von Arabien
(Descripcion de Arabia), publicado en el afio 17@8Bres la langosta como alimento de estos
pueblos:“Los arabes distinguen varias especies distintasesie insecto, a las que dan nombres
identificativos. Pero estos nombres no expresaguma de las cualidades naturales del animal y
tan solo se fijan en la delicadeza atribuida a amne. Dan el nombre de “Muken” a la langosta
roja, que es la mas gorda, suculenta y estimadeodas; comen también langostas mas ligeras, y
se abstienen de la langosta llamada “Dubbe”, porgiigen que provoca diarrea.

Todos los arabes que viven en su pais nativo, Beesia, Siria 0 Africa, estan acostumbrados a
comer langostas. Por el contrario, los turcos sentina gran aversion por este tipo de alimento.
Si los europeos expresamos asco por este alimestérabes nos recuerdan nuestras preferencias
por las ostras, cangrejos y langostas marinas.

cruzando el Pacifico desde las Indias Occidentadsta América Central. Sus observaciones y anélidise historia
natural ayudaron a Darwin y a Humboldt a desamdlles teorias sobre evolucionismo. Su obra mascwmeoque
caus6 gran sensacién desde que fue publicadadgrete aparecen astutas observaciones sobre I3 fgenparajes y
la historia natural, fue su diario tituladmyage round the Worl@L697), dedicado al Presidente de la Royal Socitty
London, Charles Montagu.

1491 pulgada = 0,025 metros; 1,5 pulgadas = 0,0380%et38 cm.
150 _os antiguos reinos de Tunquin, al norte, y det@uxhina, al sur, conformaban el actual pais déndim.

11 se refiere a Hiob Ludolph (1624-1704), orientalisteman nacido en Erfurt, conocedor de diversagukes
antiguas y modernas, hasta veinticinco en totalclales estudié de forma autodidacta (creando étndun propio
para su estudio), y también en la Universidad dgdée (Holanda), donde se encontraban los grandesssan
lenguas orientales. Su pasion por el conocimierdadan grande quéncluso mientras comia tenia un libro bajo los
0jos”.

Viajo durante siete afios por Europa, visitando &ea(Paris), Inglaterra, Holanda, Italia (Roma)ue8a (Uppsala),
regresando a Erfurt en 1652. El Duque de Sachska@enh la regidon de Thiringia, en el centro de Aleia) llamé a
Ludolph a su Corte y lo nombré su consejero, capgd ocup6 durante veintiséis afios, hasta su retiomento en el
gue el Duque lo honré con el cargo de consejerotaoio y su representante en la ciudad de Frankfurt

Se le deben diversas obras historicas, y probalblente mas importante sefistoria aethiopica, sive descriptio regni
Habessinorum quod vulgo male presbyteri JoannistwwdHistoria de Etiopia, o descripcion del reino desiba,
llamado erroneamente del Preste Juan), publicadaaskfurt en el afio 1681. Se trata de una obfa gne Ludoph
intentaba persuadir a los distintos estados eusopaore las grandes ventajas que representarialianaa con el rey
de Abisinia (presento sin éxito sus propdsitos mpErador aleman, en el Parlamento inglés y a lpsesentantes
holandeses de la Republica de los Siete Paises Rhjaos. (Informacion recogida eBiographie Universelle,
ancienne et modern&l. Michaud (Paris, 1842-1854).
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Un aleman que habia residido durante largo tiempderberia, nos aseguré que la carne de este
insecto se parecia en sabor a la sardina pequefeasguencuentra en el mar Baltico, la cual se
seca en algunas ciudades de Hols{pirovincia de Schleswig-Holstein, en el norte demnia).

Vimos en Arabia que las langostas recogidas eraesfas en bolsas para ser secadas, y en
Berberia se hierven y se secan posteriormente £ndateas de las casas. Los beduinos de Egipto
las asan vivas y las ingieren con una voracidadezna.

Sigamos a continuacién con las explicaciones afescpor algunos autorésdel siglo XVIII, XIX

y XX sobre las observaciones que realizaron enrstgeterritorios de Africa por lo que respecta al
consumo de langostas por parte de los nativos.nMEegue esta practica no esta en absoluto
desaparecida y que hoy en dia sigue siendo muyeingée en diversas regiones del mundo.

August Johann Résel von Rosenfidf{Der monatlich herausgegebenen Insecten Beliistigiing
Zweiter Teil, welcher acht Classen verschiedenewosd inl&ndischer / als auch einiger
auslandischer Insecte enth&Bebrucht bev Johann Joseph Fleischmann (Nurnbe4g) 1

“Sé perfectamente que se me objetara que hay taradjferencia entre las langostas que sirven

de alimento en Africa y América y las nuestras,ug go no podia saber, de hecho, que las
langostas que se comen en aquellos paises no satisintas a las nuestras. Y sin embargo, es
facl responder a esta objecion, ya que casi toapgelos que han escrito sobre langostas y sobre
los platos que pueden prepararse con ellas, noraeterencia a otra clase de langostas que no
sean las nuestras, de manera que incluso las dagines que nos ofrecen también lo corroboran
perfectamente; y por tanto, a excepcion del tamabohay ninguna otra diferencia entre los dos

tipos de langosta.

Ahora bien, sea una langosta tan gruesa como serajuirabajo tendremos para encontrar tan
solo la mitad de carne que hay en la cola de urgogip mediano de rio. De hecho, en la parte
anterior del cuerpo, bajo el caparazdon, que podendemominar perfectamente “esqueleto
pectoral’, no hay nada mas que la garganta, el s&go y algunas fibras mucosas. En la parte
posterior sucede exactamente o mismo, y exceptmuédacorresponde al abdomen, no podemos
encontrar nada mas que los huevos en el caso deelabras, y los receptaculos seminales en el

152 Esta informacion esta recogida parcialmente ercias aparecidas en el libro ya comentado antedote de
Frederick Simon Bodenheimdnsects as Human Fogd he Hague, 1951), y en el trabajo del Dr. Gen®&oliart,
The Human Use of Insects as a Food Resource

153 August Johann Résel von Rosenhof (1705-1759) newita ciudad alemana de Augustenburg, cerca dstatn
(Tharingia, en el centro de Alemania), en el semaith familia noble. Tras la muerte prematura desslue, Rosel fue
acogido por la princesa de Arnstadt-Schwarzburg, @sumié su educacion. Dadas sus aptitudes aiséstudio
pintura en Nuremberg con el reconocido artista Gédartin Preisler, y en 1726 fue contratado pardgpiretratos y
miniaturas en la corte danesa del rey Christian dW,Copenhague. Dos afios después volvio a Alemgném
Hamburgo descubrio la obra de Maria Sybilla Meljeer Parte Segunda, capitulo 1. Langostas y pldgdangosta a
través de la historia, articulo b.iv. Thomas Mot)ffsletamorphosis Insectorum Surinamensi{Im05), la cual inspiro
a Rosel para realizar un trabajo similar sobredsgecies de insectos de Alemania (también se sdtgper la
Herpetologia, publicando en el afio 173Btoria Naturalis Ranarum NoastratiymTras diversos afios de estudios
entomoldgicos, en los que coleccioné insectos, taigvarvas, y observé su ciclo biolégico completparecio en el
afio 1746 la primera parte @®r monatlich-herausgegebenen Insecten-Beliistigdogocida como “Divertimentos
entomolégicos” (la obra se fue completando eriseafios 1746-1761 en 4 volimenes). Tras la muerteédel, su
hija Katharina Barbara Rdsel y su yerno Christidadfich Carl Kleeman (1740-1789) completaron elrtm volumen
(1761) y afiadieron un suplemento (afio 1792).

Entre los afios 1764 y 1788 fue editada una vefsifendesa de esta obra, muy apreciada por la otullié laminas
coloreadas (406 ilustracione€)e Natuurlyke Historia der Insecteronsiderada la publicacion entomologica mas
importante del siglo XVIII.
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caso de los machos; y las seis patas no contietrancosa que una cierta mucosidad muy poco
destacable, de manera que no sé encontrar en agualhgostas nada que sea suculento o gustoso
de una forma especial”.

Bodenheimer cuenta que a pesar de estas reticeRéisal von Rosenhof encontrd dos recetas para
cocinar langostas en los escritos antiguos, y geigmrimentar probandola¥n primer lugar
deben quitarse las piernas y las alas y dejarsarsat sol hasta que se sequen. Entonces son
comidas y se dice que resulta un plato agradalbdeotra manera de prepararlas es hirviendo las
langostas en agua salada y comerlas después saasigad vinagre, sal y pimienta.

He intentado prepararlas de las dos maneras, perando empiezan a fermentar siguiendo el
primer método, el hedor de los insectos es tan dgague desaparece cualquier deseo de
comerlos, lo cual ha sido explicado en los misnéosiinos por Frisch** sobre las langostas que
mueren en los campos.

El segundo método resulta igualmente desagradalnie paladar. Huelen como camarones, pero
Su gusto es repugnante e incomestible”.

Bodenheimer termina refiriendo la siguiente anécd@&n una ocasion en que Rosel estaba

preparando una receta con langostas, visitd su easamigo suyo, el cual lo habia animado en

repetidas ocasiones a superar sus prejuicios y araimo de esos platos. Rosel le pregunto si él
aceptaria una invitacion para comerse una de estastas de langostas hervidas, y él acepto.
Pero cuando el famoso plato fue puesto sobre laamesle la misma manera que habian hecho
otros comensales, el amigo perdio su apetito y tiek®eo de probarlo. En otras ocasiones, algunos
probaron el plato sin sentir repugnancia; pero eranto las langostas entraban en sus bocas eran
inmediatamente escupidas, demostrando su miedagaras y dando la sensacion que habian

tomado alguna droga para vomitar”.

James Grey JacksBn (An account of the empire of Marocco, and the disof Suse and Tafilelt,

154 Johann Leonhard Frisch (1666-1743), naturaligenah, rector de una escuela (gymnasium) en Belitiector de

los estudios histéricos en la Academia de las @Gasng autor de diversos diccionarios. Fue el iniodr del arbol de

la morera en Prusia, y en los Ultimos ocho afiosudéda se dedicé al estudio de las aves de Alemé&sicribié una
obra sobre insectoBeschreibung von allerley Insecten in Teutsch-Ldm®20-1738), en la que aparecian alrededor de
300 especies diferentes, describiendo su mododdewsus caracteristicas externas en cada estldivedimiento. A
pesar de usar el microscopio para efectuar susigeisnes, no hizo ninguna alusién a la anatomtarira de los
insectos. Frisch fue el introductor en Alemania d@tablo “insecto”, usado normalmente por Pliniogue ya era
utilizado en Francia e Inglaterra de forma habiarahquella época.

15 Jackson fue un viajero inglés que residié durdétafios en diferentes partes de Marruecos, hahtabe y esto le
permitié recopilar informacion inédita hasta el neoo. En el libro se aporta una informacién muygiseesobre variados
aspectos de la vida cotidiana en el sultanato,lbajsucesivos reinados de Sidi Mohammed Il bedeflah (1757-1790),
Moulay Yazid (1790-1792) y Moulay Slimane (1792-282

Durante su estancia en el oeste y sur de Berhefdgacque la plaga de langostas se repitié dus@tteafios,que es muy
molesto viajar a través de una multitud de ellaggpcontinuamente vuelan sobre el rostro y se ppskafecan sobre las
manos y los pies’Cuenta que antes de la gran plaga de 1799, lanrggi® se extendia entre Mogador y Tanger estaba
repleta de ellas, y que durante ese afio, una graidad de langostas fue arrastrada hacia el ogéanan violento
huracan, y que toda la costa maritima se cubriéstisncuerpos muertos, y que en mucho lugares enitighedor
pestilente. Sin embargo, esta gran plaga fue loéwedi para la poblacion que vivia al sur del plds:saharauis, o arabes
del desierto se alegran al ver las nubes de largodirigiéndose hacia el norte, preveyendo la mattal general que alli
ocurrira, llamando este fenémeno “el-khere”, lo Inge la bendicion, pues quedaran despobladas lasrilanuras de
Berberia, ofreciéndoles la oportunidad de salirsiles recénditas tierras aridas del desierto y morstag tiendas en las
llanuras desoladas o en los margenes de algun Bdféctivamente, entre el verano-otofio de 1799pyitaavera de 1800
la plaga de langostas obligé a una gran parte gedkacion arabe establecida en estas zonas aagrhagia el norte en
busca de alimento, pues sus cosechas habian sdadas, lo cual posibilité que estas tribus salsasg establecieran en
los margenes del rio Draa.
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compiled from miscellaneous observations made duaifong residence in, and various journies
through, these countries. To which is added, amte and interesting account of Timbuctoo, the
great emporium of Central Afric@Villiam Bulmer and Co. London, 1809)

“Las langostas son un alimento muy estimado, yndoaéstas son abundantes se sirven en los
platos de mayor alcurnia. Hay varias maneras despngarlas: usualmente se las prepara
hirviéndolas en agua durante media hora; se lasreze entonces con sal y pimienta y cuando se
enfrian se afiade vinagre. La cabeza, las alas yrloslos se desprecian y el resto del cuerpo es
comido, asemejandose mucho al sabor de las gambas.

Entre los musulmanes se prefiere las langostas pddomas, pues se supone que aquellas aportan
mayor vigor al que las consume, y es bien sabid® muede comerse un plato lleno de ellas,
conteniendo doscientos o trescientos individuostesier ningan contratiempo gastrico ni efecto
adverso”.

Imagen n° 13.6 (BnF/Gallica)
llustracion de la langosta, “Jeraad”, en el libeaJdmes Grey Jackson

James Riled® (An Authentic Narrative of the Loss of the AmeriBaiy CommerceNew York: T.
& W. Mercein, 1817)

“Las langostas son un alimento muy apreciado pabés y judios, y en Berberia, donde las cazan en
grandes cantidades durante la estacion adecuadatitan vivas en una gran cacerola en aceite
hirviendo, hasta que sus alas se queman y su cugrpda cocinado suficientemente. Entonces se
sacan del recipiente y se comen. Yo he visto mdlale langostas cocinadas de esta manera y he
tenido la curiosidad de probarlas: en consistengi@n sabor se asemejan a las yemas de huevo
hervido de gallina”.

136 James Riley (1770-1840), nacido en Middletown, i@mticut (Estados Unidos), se convirtié en marireeta edad
de quince afios, y en poco tiempo consiguié ser ndarme de navio. En abril del afio 1815 sali6 dertpude
Hartford (Conneticut) a bordo del bergantin “Comeeér el cual naufragd frente a las costas africamagosto del
mismo afio, mientras realizaba la ruta entre Girgilas islas de Cabo Verde.

Los sobrevivientes del naufragio fueron tomadosacestlavos por los arabes, y retenidos en estoedtaiante diciocho
meses, durante los cuales explica que sufri6 adekly malos tratos. Se adelgazé de una formarexiagémprobable a
todas luces, perdiendo 80 kilogramos de peso @@ B0 libras; es decir, de 108 a 27 kg.).

Finalmente, a instancias del gobierno norteamesicah consul britdnico en Mogador, W. Willshire,gpael rescate
necesario para liberar a toda la expedicién. Erafiel 1817 fue publicada en Nueva York el diaricesie periodo de
cautiverio, y a pesar que desde un principio spest® que el relato estaba lleno de invencionestgpormente fue
corroborada la historia por otros miembros del nagyith) obtuvo un gran éxito de ventas tanto endgst&nidos como en
Inglaterra.
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Archibald Robbin¥’ (A Journal, Comprising an Account of the Loss of Bnig Commerce, of
Hartford, (Con.) James Riley, Master, upon the \WmeasCoast of Africa, August 28th, 1815; also
of the Slavery and Sufferings of the author andréls¢ of the crew, upon the Desert of Zahara, in
the years 1815, 1816, 1817, with accounts of then@is, customs, and habits of the wandering
arabs; also a brief historical and geographical wieof the continent of AfricdHartford: F.D.
Bolles. 1817)

Robbins informaba sobre grandes vuelos de langogtgse los insectos eran recogidos de los
arbustos en grandes cantidades durante la nocheda@ua temperatura era fria y las langostas
estaban mojadas por el rocio. La preparacion dertada era descrita asi por Robbins:

“Se cava un agujero profundo en la tierra, y se stomye un fuego en su fondo, y se llena todo de
madera. Una vez esté el agujero ardiendo, se mtola su interior las ascuas y las maderas
guemadas, los carbones, y se preparan para relldaacavidad con las langostas vivas,que
recogidas en grandes sacas, son sacudidas con fgexza por varios nativos para que caigan
dentro del agujero; entonces taponan con arenadeabdel agujero para evitar que las langostas
puedan escapar volando. Sobre este agujero tapadoiaslve a colocar otro fuego, de manera que
las langostas tengan un fuego tanto por encima coonalebajo de ellas.

Cuando la temperatura del agujero se enfria y puedarse el interior con las manos, se sacan
todas las langostas de la cavidad y se dejan salcswl, o cual se demora durante dos o tres dias,
teniendo mucho cuidado en evitar que las langogtass de los enjambres circundantes se coman
esta preparacion. Para prepararlas para comer lagv/prizan en morteros y se mezcla el producto
resultante con agua suficiente para hacer una dspete “pudding” seco; y a veces,
interrumpiendo toda esta elaboracion, evitan laveuizacion y se las comen tal cual, apartando la
cabeza, alas y piernas, y tragando la parte regtant

Heinrich Barth®® (Travels and Discoveries in North and Central Adrig/ol. I-V). Published by
Harper & Brothers (New York, 1857)

157 Archibald Robbins (1792-1865), norteamericano bigm viajaba en el “Comercetiando éste naufragé frente a las
costas de Marruecos. Fue recogido y esclavizado plrresto del pasaje. Después de diversas erp&rgeque cuenta
en detalle, fue liberado tras el pago de un res&@itdibro fue un intento de capitalizar el éxitel bro de James
Riley, publicado en el mismo afio 1817, y naufraglongismo barco.

18 Heinrich Barth (1821-1865) fue un explorador alamaé servicio de Gran Bretafia. Habia nacido en Hagtby

daba clases de geografia antigua en Berlin. Sosipaies intereses estaban en la antigiiedad y mmredo arabe, y
sobre ambos se convirtié en un experto, aprendiarttiblar un arabe muy fluido. Entre los afios 1837 viajo por
el norte de Africa y Asia Menor, desde Tanez y Ewipasta Turquia, volviendo de nuevo a Berlin mgeacer de
profesor.

Recojo la siguiente informacion del historiadomfrés Sanche de Gramont, en su liBt®ios indémito. La historia

del rio Niger “En aquella época Alemania tenia la reputacion denfar a los mejores gedgrafos, y desde Londres se
pidié al embajador de Prusia que se requerian Erwisios de “un cientifico calificado y hombre dgrhs”. Barth fue

el escogido: tenia 28 afos.

Los exploradores, en su primer periodo heroicowdaje por Africa, eran escogidos sobre todo porvsluntad de
enfrentar los riesgos y por su resistencia fisiEean hombres resueltos y valientes, no estudioatrereados para
recoger y evaluar la informacién.

Criado en la exigente escuela de la erudiciéon alemaBarth fue el primer explorador docto que aldaret éxito.
Ademas de su erudicion, tenia la paciencia y lasieiad de juicio necesarios para compilar los hexho ambientes
dificiles. Tenia el ojo del reportero para el détaf la pasion del erudito por reunir datos.

Nadie ha igualado sus logros en el area del desmibnto de Africa. Estuvo en el campo mas tiemps ayalquier
otro explorador, pues permanecié en Africa durariteeo afios ininterrumpidamente. Durante ese tienwajg mas
de 16.000 kildmetros, desde el lugar mas occideMaibuctl, hasta el mas oriental, la ciudad de é&tas 170
kildbmetros al sureste del lago Chad. Gran parteeda zona seguia en blanco en los mapas.
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“Quedé impresionado de ver en el mercado cantidactalabazas rellenas de langostas asadas,
llamadas “fard”, que ocasionalmente constituian ymarte importante en la dieta de los nativos,
particularmente si el grano habia sido destruide psta plaga, y en estas ocasiones no solamente
disfrutaban del sabor de la comida, sino de la rdodante venganza de comerse a los
destructores de sus campos de cultivo”.

Charles Valentine Riléy® (First Annual Report of the United States EntomalagiCommission
for the Year 1877 Relating to the Rocky Mountaincusd Government Printing Office.
Washington DC., 1878)

“Sé muy bien que la tentativa provocaria el ridicyl la hilaridad, e incluso la repugnancia de la
mayoria de nuestros vecinos, poco acostumbradosaiquier tema asociado a los insectos,
palabra que les produce horror y repulsion. De todaaneras, el destino me condujo a ello mas
por causa grave que por curiosidad, ya que divefaaslias de Kansas y Nebraska se vieron en la
obligacion de comer langostas, mientras los pedodide Saint Louis divulgaban diversos casos

Barth, el gedgrafo, fue un descubridor y puso emh@pas grandes sectores de la actual Nigeria.lHestad que el rio

Benue, el principal tributario del Niger, no estaligado con el lago Chad. Fue el primero en anafi#erencias de
altitud en el Sahara, pues éste aparecia en losam@pmo completamente plano. Barth, el topégrafe,tdmbién el
primero en cartografiar el curso medio del Nigeart, el historiador, anot6 los nombres de los golates pasados
de los reinos africanos, describié los métodos deigrno locales y analiz6 las estructuras impoasivPor si solo,
destruy6 el mito de que Africa era un continenteuas que vivia en el salvajismo al mostrar que f@sma historia

compleja antes de la llegada del hombre blanco. Widista cronolégica de los reyes de Bornu dedd5e al 1856.

Encontr6 materiales de origen arabe que demostrdhagxistencia de fuentes historica escritas décAfoccidental

antes de la llegada de los europeos. Barth, elapdlogo,, dej6 un andlisis exhaustivo de cada cobte nativa

desde las estructuras de parentesco hasta los dghilimenticios. Barth, el filélogo, hizo listasldecabulario y

describié el idioma hausa como “la mas bella, sayaica y vivaz de todas las lenguas de tierrasraggaunque
defectuosa en cuanto a los tiempos verbales”. Huereer europeo en visitar Tombuctu, después del@olLaing y

René Caillié, y permanecié en la ciudad legendatisante ocho meses, mientras escribié su hist@sdio sus
mezquitas y bosquejo su trazado. Recogié tal cadtite informacién y tan fiel que la mayoria de lsalkazgos siguen
vigentes. Ningln explorador antes o después decatirs de Africa que este despiadado recolectatades”.

Durante esta expedicién cruzé el Sahara desde IiTrggo Libia, dirigiéndose hacia el sur, al oes&l &udan,
recorriendo el pais de los Kanem y Bornu (alredetidiago Chad), descubriendo el curso superiorideBenue y
conociendo las etnias Fulbe y Hausa. Se dirigideeiBombuctu siguiendo la ruta de Kano, Katsina,ddoly Gao, en
pais Bambara. Regreso a Inglaterra el afio 1855.

139 Charles Valentine Riley (1843-1895) fue un entorgélinglés que cursé estudios en Chelsea, Diepma¢ky) y
Bonn (Alemania). En 1860 march6 hacia Estados Unigese establecido en una granja en el estado ideisl|
adquiriendo un gran conocimiento practico de lacaiura y colaborando con las publicaciones sdéneas agrarios
Evening Journay Prairie Farmerde Chicago. En 1868 aceptd encargarse del departarde entomologia del estado
de Missouri, y en 1877 fue designado jefe de la i€idm entomolégica de Estados Unidos, formada gor e
Departamento de Interior con el fin de investigar plagas ocasionadas por la “Rocky Mountain Locitlanoplus
spretus En el afio 1881 organizé la division entomolégleaMinisterio de Agricultura y posteriormente seargé de
la conservacion de la coleccién de insectos deleidacional de Estados Unidos, al cual aport6 spigrcoleccion,
la mas grande hasta el momento en el pais, congppesiméas de 115.000 individuos pertenecientesca cke 15.000
especies distintas. En el afio 1883 fue elegidogsrpresidente de la Sociedad entomolégica de Wgisinfundando
la revistaThe American Entomologist.

Fue honrado con diversas condecoraciones, inclayend medalla de oro otorgada expresamente popoleieo

francés en agradecimiento a sus investigacionés lecha contra la plaga dghylloxera vitifolii (orden Homoptera y
familia Phylloxeridae), que destruia los vifiedosopaos. También estudié los estragos causadosagrieultura

norteamericana por otros insectos dafiinos, comdpetato-beetle”, o escarabajo de la patdteptinotarsa

decemlineatglarva de un coledptero de la familia Chrysomaidal “canker worm”Alsophila pometariglarva de

un lepidéptero de la familia Geometridae), “armyrmty Spodoptera exigug “Cotton worm”, Aletia argillacea

(ambas larvas de unos lepiddpteros de la familiethidae),” chinch bug”,Blissus leucopterugHemiptero (chinche)
de la familia Lygaeidae).
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de muerte por hambre como consecuencia de la pligglangostas, que comia hasta el ultimo
vestigio de vegetacion.

En cuanto la ocasion se presentara, comeria laragopteparadas de la manera que fuera, y en
una ocasion no comi en todo el dia otra clase deeato, y debi consumir, de una u otra manera,
la sustancia contenida en varios millares de larv&snpecé estos experimentos con ciertos
reparos, y con la seguridad que deberia superasahor desagradable. Sin embargo, enseguida
guedé sorprendido al comprobar que estos inse@ssltaban sabrosos independientemente de la
receta escogida para su preparacion.

El sabor de la langosta cruda es mas fuerte y destaiple, pero el de los insectos cocinados es
agradable y muy suave si es mezclado con cualgodimento atendiendo a los propios gustos y
preferencias. De todas maneras, la gran ventajguesno necesita ni preparacion ni condimento,
y en caso de emergencia excepcional, cuando eatm @caba con cualquier tipo de alimento y
aboca al hombre a la hambruna, puede prepararsealdo, hirviendo las larvas de langosta en
una cantidad apropiada de agua durante dos horag) gazonarlas con nada; o si se prefiere, con
sal y pimienta, un manjar absolutamente sabrosenap distinto al caldo de carne de vaca, quizas
con un sabor peculiar, dificil de describir. Sia@ade un poco de mantequilla se mejora ain mas
el sabor, y éste aun puede modificarse, si se daseaiendo menta o especies diversas.

Fritas o asadas en su propio aceite, y afiadiendopono de sal, no resultan en absoluto
desagradables, y tienen un sabor parecido a la nieeparadas de esta manera y trituradas
posteriormente, pueden ser sin duda guardadas deramucho tiempo, aunque es cierto que no
tendran tan buen sabor como cuando eran comidda sopa o el caldo.

Como encontraba que las especies de langosta gsarmleen su estado maduro, tenian una
cobertura quitinosa dura, preferia separar cuidaaglmente la cabeza, las piernas y las alas antes
de cocinarlas; y tras hervirlas, guisarlas con atguverdura y afadir un poco de mantequilla,
pimienta, sal y vinagre, consegui una “fricasségteente.

Presumiendo que estas sensaciones no eran debidas @aladar artificial o0 un mero gusto
personal, quise participar de las opiniones de stpersonas, y para ello, no sin esfuerzos, y sin
olvidar mi primera experiencia en este sentido,sagui reunir una serie de invitados en un hotel.
Por supuesto fue imposible la participacion de nimgseguidor del “ars culinaria”, que
rechazaron absolutamente la posibilidad de probapiato “de viboras”.

Ni el amor ni el dinero podian inducir a los comales invitados a probar las recetas que se
estaban preparando con la ayuda de un companenaraligta y de dos cocineras inteligentes. Era
divertido comprobar que el aroma sabroso y agradagle desprendian los platos cocinados
hacian desaparecer de forma gradual la expresionhdeor y repugnancia de sus rostros.

Finalmente, la cocinera jefa del hotel también papd en la preparacion de las recetas.

Los diversos platos fueron servidos cuidadosamsoitee la mesa y se dispusieron libremente los
condimentos a gusto de los comensales, lo cualuyppa@brpresa y satisfaccion en los caballeros y
damas presentes. Cuando se les invitd a que problargeceta, la cocinera empezo la primera y

su opinion fue ciertamente favorable, e inclusopuominente banquero y uno de los redactores
del periddico de la ciudad participaron alegremeded agape.

La sopa pronto se terming, y enseguida se olviddogsnprejuicios; las tortas de langosta con
mantequilla desaparecieron rapidamente, con mussieentusiasmo por su sabor, y entonces se
comieron incluso las langostas cocidas al horno samdimento alguno. Cuando termind la
comida con un postre de langostas al horno y madid* Juan Bautista”, la opinién fue unanime en
el sentido que ese profeta distinguido ya no maretds nuestra lastima por la dieta que habia
tomado en el desierto”.
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Peter Lund Simmond® (The Animal Food Resources of the Different Natiovith mention of
some of the special dainties of various peoffgn. London, 1885)

“He sido informado que las langostas, que causasi caada afio graves destrozos en la
agricultura, se usa extensamente como alimento®Emue sea abundante, y habitualmente se
asan, y son llevadas a Tanger y otras ciudades lpogente del pais para venderlas en los
mercados, plazas y calles.

Los judios, que forman una gran comunidad en es@isnes recogen solamente las hembras de las
langostas, pues dicen que el macho es sucio, auhejpego del cuerpo de las hembras hay ciertos
caracteres hebreos que permiten su ingestion cordar su ley.

En realidad, bajo el térax pueden apreciarse un@st@s marcas oscuras. La especie comida, tan
perjudicial para sus cultivos es Acridium peregrm(Locusta migratoria).

Los judios en Marruecos salan las langostas y laardan hasta el sabado. El plato servido se
llamado “dafina”, compuesto por las mencionadasdastas, y afiadiendo carne, pescado, huevos,
tomates y casi cualquier alimento comestible. Bstparado se pone en el horno durante la noche
del viernes y se saca, caliente, al dia siguieat&abbath, el dia descanso, de manera que los
judios consiguen una comida caliente sin necesidadencender un fuego, lo cual tienen
prohibido.

Paul Camboué* (Les sauterelles & Madagascar. Bulletin SociétéuMgte d’Acclimatation de
France. Paris, 1886)

“Las langostas viajan generalmente durante la @vwara sobre las altas mesetas de las
provincias centrales de Madagascar. Las “valal®’son a la vez una plaga y un beneficio, pues
proveen de un valioso alimento a los animalesgsahbmbres. Cuando los nativos ven acercarse
una nube de langostas, se dirigen de forma aprekuealos lugares cubiertos por vegetacion alta
por donde ellas pasaran. Tan pronto llegan las l@stgs, se prende fuego en esta zona, y la
combinacion de humo y fuego provoca la caida de gemtidad de ellas, de manera que los
hombres, mujeres y nifios proceden a recoger lagigiomes con celeridad.

180 peter Lund Simmonds (1814-1897) naci6 en la ciuttatksa de Aarhus, en el seno de una familia pBloeos
afios después fue adoptado por el teniente Geonga@ids, de la Royal Navy, a bordo de un barco ewallsirvié

durante varios afios. Tras adquirir una plantacgicala en Jamaica y trabajar alli entre los af@&lla 1834, volvid
a Inglaterra. Se convirti6 en periodista cientifioo divulgador de ciencia que escribié para lasstas Mark Lane
Express, Colonial Magazine, Globe, Journal of thei&y of Arts, Technologist y Journal of Appliedi&ce. Publicd
diversas obras que abarcaban temas que iban deadedultura tropical, la exploracion en el Artisdos productos
del mar. Su contribucion a la vida intelectual emtena cientifica le valié diversas condecoraciowesno Chevalier
de la Légion d’Honneur francesa y también de lao6ade Italia.

La obra citada se trata de una enciclopedia emdasg aborda la idea que cualquier criatura vivgpldmeta puede
comer y ser comida. Tras una introduccion y untolpigeneral dedicado al canibalismo, relaciona do®rsos

alimentos que consume el hombre, desde mamifeé&jarog, huevos, reptiles, peces, moluscos, insectosluso

gusanos.

181 paul Camboué (1849-1929) naci6 en la ciudad fisnde Pau (Pyrénées Atlantiques). Fue un misigesuita y
aficionado a la historia natural (habia cursadadiss de geologia). Sirvié en la guerra franco ipns (julio 1870-
mayo 1871) y fue enviado posteriormente a Madagasaea ejercer su misiéon evangelizadora. Realidiosas
investigaciones sobre las numerosas especies dasale Madagascafraneides utiles et nuisibles de Madagascar
publicado en 1887), y descubri6 la manera de dedanios hilos de las telas de arafia, inventandaparato portatil
con el cual enrollar las telas de arafa. El tralgaecoger estas telas y tejer sus hilos lo lew@abo la Escuela
Profesional de Antananarivo.

162 wyalala” significa langosta en malgache, lengudadtamilia malayo-polinesia propia de la isla daddgascar.
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Las langostas son introducidas en grandes puchelmsge se guisan lentamente y a continuacion
se extienden en esteras y se dejan secar al sal.ven se han secado, se les quita las alas y las
piernas; se muelen todas y se almacenan hasta ehem que sean requeridas (pueden
conservarse asi durante mucho tiempos), o se llealammercado, donde siempre pueden
encontrarse langostas a la venta.

Los nativos comen las “valala” sazonadas con pirtoen sal, 0 mejor aun, asadas en grasa o
hervidas con arroz y carne. También hacen un calo ella, que es condimentado con arroz.
Siempre pueden ser encontradas en la mesa reahdan@riva, y es sabido que la ultima reina,
Ranavalona i®* mantiene en su corte, aparte de sus cazadoresoageres, algunas mujeres que
simplemente recorren los campos en busca de laagost

Kiinckel d'Herculais**®® (Note sur les populations acridophages en extrendedsul'Algerie Bull.
Soc. Entomol. France. 1891)

“Los nativos estan siempre muy dispuestos parailavcabo la destruccion de las langostas, ya que
las utilizan como alimento. En los alrededores deggourt(Argelia, Departamento de Ouargla, al
norte del Gran Erg Orientatpda tienda y cada casa almacena langostas, um@d@ de cerca de
200 kilogramos por tienda.

Sesenta camellos llevan una cantidad cercana 8.@30 kilogramos de langostas, que se acumulan
diariamente en los Ksourfpequefias fortalezaslel Oued-Soufrio Souf). Significan una fuente
energeética muy valiosa para esta poblacion pobeeapreservarlas, primero las cocinan en agua
salada, y entonces son secadas al sol.

Los nativos las colectan y las preparan en tal ickmat que el excedente a sus necesidades es llavado
los mercados de Touggourt o0 Temacin para vendeHaseste momento tengo en mis manos dos
cajas de langostas, cocinadas muy recientemergstoy convencido que debe ser un alimento mas
gue aceptable. El gusto de camardn es muy proadogcy con el tiempo pierden su buen sabor”.

163 Ranavalona Il fue reina de Madagascar a partiradel 1868, tras suceder a la reina Rasoherinaa \det rey
Radama I, el cual era hijo de la reina Ranavalqi®#28-1861), apodada por los europeos como ladhNé&menina”
por la multitud de persecuciones y ajusticiamienos llevd a cabo durante su mandato, en el qteldoio el ejército
y declard ilegal el cristianismo, desterrando a#olds europeos y confiscando sus propiedadesl@sig).

Radama Il fue coronado a la muerte de su madré &fioel861, permitiendo el regreso de los misionerdstianos y
autorizando la libertad religiosa. En 1862 fue asjulado y sustituido por su viuda, la reina RaspheEn el afio
1864 Rainilaiarivony (parece ser que estuvo invaldo en la muerte de Radama Il) fue nombrado Priviieistro por
la Reina, con la cual se cas6 mas tarde. Su irdflaesobre la politica del estado fue importantenter@éndose en el
poder desde 1864 a 1890, ya que se convirtio emaabo de tres reinas. Desde el afio 1866 las neisicatélicas,
luteranas y noruegas se instalaron a su alredadogue con fricciones entres estas congregaciones.

A la muerte de Rasoherina en 1868 le sucedié snapRanavalona I, que delegé el poder a su Primarsivb y

posterior marido. Durante este reinado se realri@®puertos al comercio internacional y se madérel estado con
la construccion de grandes edificios civiles ygiesos. En 1869 la Reina y su marido recibierorbaltismo

protestante y se proclamé un edicto prohibiendmukob a los idolos.

Cuando la reina murié en el afio 1883 fue sustitygda su sobrina, Ranavalona Ill, que también se&
Rainilaiarivony y se convirtié al cristianismo (fu®ronada llevando una Biblia en la mano), hacieddcésta la
religion oficial del estado. Durante su mandat@smlujeron diversas epidemias y graves inundacignesacabaron
con los cultivos de arroz, y las graves crisis tmalé fueron aprovechadas por los franceses, queirtieron
Madagascar en un protectorado suyo (afio 1890)il&anvony se opuso a esta situacion y fue exiiadArgelia. La
reina acepto el protectorado y fue mantenida d¢roeb, pero las tensiones politicas aumentarors yréas francesas
terminaron invadiendo la capital, Antananarivo.dhimente la reina fue destituida y exiliada a Argeimo su marido,
donde muri6 en el afio 1917.
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Los autores Lapp y Rohntét analizaron la langost&chistocerca gregari@ue se vendia en la
ciudad marroqui de Marrakech y se dieron cuentdagukeembras eran mayores (en la fase solitaria),
mas pesadas, y por tanto, mas valiosas y carass Aatanalizarlas, las langostas fueron prepadadas
acuerdo con la tradicional costumbre de cocinareggua salada. Estos autores concluyerofiagie
langostas son mas ricas en lipidos y proteinadajogayoria de nuestros alimentos comunes, como la
carne de vaca, ternera, etc., la cual significabl@se de nuestras grasas y albuminas. Contienen
muchas sales minerales y son excepcionalmente enasolesterol. Su uso como alimento esta
plenamente justificado”.

El entomélogo contemporaneo indo-paquistani Mohashribdullah® era muy partidario de
comer langostasun alimento que puede ser Util a judios, cristisnomusulmanes, como también
a otros que quieran probarlas aunque no pertenezcdithas religiones’y recomendaba algunas
recetas para su mejor consumo.

“En una ocasion durante cierta plaga de langostasAllahabad(noroeste de la Indiagapturé
algunas, les quité la cabeza, alas, patas y abdomediante tijeras afiladas y mi abuela fri6 el
térax que comi luego con sal y pimienta. Sabiangdatino y eran agradabilisimas.

Lo mismo que en el caso del pescado, los locustjdesse van a consumir han de cogerse Vvivos,
evitando comer los que hayan muerto o los cadavgaesentes en el suelo. Es facil capturar
langostas con ocasion de plagas, mediante una mrdeate de las empleadas para coger
mariposas u otros insectos. Entonces se les cogdosodedos mediante tijeras afiladas, y se les
separa la cabeza, patas, alas y todo el abdomerdlo & mitad distal del mismo. Estas
operaciones se pueden realizar mas deprisa inmeti@nte después de inmovilizar las langostas;
por ejemplo, introduciendo la red que encierra ilasectos en agua hirviendo. La parte restante es
la apropiada para comer y debera lavarse concieanuehte en agua limpia. Yo prefiero afadir
un poco de vinagre al agua en la que se deposiielahgostas antes de cocerlas; de esta forma se
elimina cualquier olor fuerte que pudiera resultiesagradable.

Sopa de langostasHiérvanse las langostas, preparadas como se hdicamlo, en agua,
suavemente, durante dos o tres horas —si se ughala presion sélo 30-45 minutos- con algo de
mantequilla, margarina, manteca de leche de buéabceite de oliva y sal y pimentén rojo para
dar gusto. Este se mejora afiadiendo un poco de giegaméon. También pueden adicionarse todos
o algunos de los condimentos siguientes: cebollpadvo, ajo, hojas de laurel y jengibre.

Se pueden utilizar estos ingredientes, enteroscadois, en un saquito de tela blanca de algodén
gue se introduce entre las langostas, retirandoéspiliés de cocer. Pueden afadirse algunas
verduras del pais, guisantes verdes, rodajas dalzaim, de tomate, pimiento picado, cubitos de
patata, etc., pero como les basta para estar tisfaaercera parte del tiempo que a las langostas,
deben afadirse a la sopa mas tarde, por lo menosHha mitad de la coccion. Es bueno servir la
sopa adornada con perejil picado.

Langostas fritas Estos insectos pueden freirse en aceite, mankequoiargarina o manteca de
bafalo, aunque es preferible ablandarlos mediamglleion en agua durante 30-45 minutos para

164 C. Lapp y J. Rohmer. Composition et valeur alirieetdu criquet péleri(Schistocerca gregariaBull. Soc. Chimie
Biologique (1937).

185 Articulo recogido en la revista Graellsia. RevideEntomoélogos Ibéricos. Tomo XXIX (Madrid, 1978). autor
ciertamente sabia valorar el producto y apreciabehm el sabor de las langostas, pues como @iodd actualidad
resido en Inglaterra, pero antes he vivido en ldi¢n Pakistan, Estados Unidos, Canadd, Arabia Saugi Alemania,
y viajé por Jordania, Siria, Libano, Egipto, TurquiBulgaria, Yugoslavia, Austria y Francia, asi gtengo
experiencia practica acerca de las clases de albo®gue se toman en dichos paises”.
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dejarlos secar antes de freirlos. Deben servirse €&l y pimienta. A veces se rocian con gotas de
limén. Las langostas cocidas y semicocidas puedgrsé también con mayor nimero de especias
haciéndolas mas picantes y gustosas; para elloasepbne en la sartén con cebollas fritas
previamente, jengibre en polvo, ajo y pimenton rp@ero cuidando afiadir un poco de agua a la
mezcla hasta que se consuma. Algo de zumo de Iiratural o artificial, mejora el sabor.

Emparedado de ensalada de langostas langostas fritas como se indica arriba pueden
consumirse con pan, mantequilla y hojas de lechergéorma de bocadillo, especialmente cuando
las langostas se han aderezado al “curry” guarneciélas con rodajas de limon.

“Curry” de langostas y “curry” picante de langostas.a diferencia entre estos dos “curries” es
s6lo cuantitativa; requiere se ponga mas polvo darty” y pimienta, e incluso bayas verdes
picadas en el ultimo. Se medio frien rodajas mgsfide cebolla en aceite, mantequilla o0 manteca
de bufalo, afiadiendo entonces las especias sigsepblvo de “curry”%2 a 1 cuchara sopera,
clrcuma pulverizadd4 de cucharadita de té, hojas de laurel pulverizablade cucharada, polvo

de jengibre¥s de cucharadita de té, todo esto paralibra de langostas preparadas. El total se
frie junto, afadiendo agua cuando comience a secatgrante 10-15 minutos, transcurridos los
cuales se aflade mas agua y las langostas, prepareoi@o dije antes, mezclandolas. Una o dos
horas de ebullicibn suave o 30-45 minutos de coc@a olla a presion es suficiente. Los
“curries”de langosta pueden tomarse con pan o aroarido aparte. También es posible cocinar
juntos el “curry” y el arroz, mantenidos en remgjoirante toda la noche, y asi queda dispuesto
para hervirse en cinco minutos, a no ser que sdemgl arroz americano de cinco minutos. Este
arroz puede afadirse al “curry” dejandolo reposae & a 15 minutos hasta que el exceso de
humedad se evapore.

Langostas asadasSe ponen al horno caliente, adicionando una péqueantidad de grasas.
También se comen con sal y pimienta.

Asimismo, es posible obtener “harina de langostaibliendo éstas ya desecadas, mezclandolas
luego con harina de trigo para preparar pan o “clais”, “puris” o “parathas” indo-pakistanies,
pero la harina de langosta no puede almacenarsehmuempo y ha de obtenerse y usarse

mientras esté fresca.

En una pagina web de la FAO, del Servicio de Infmidn sobre la langosta del desierto,
Schistocerca gregariaaparece un cuestionario con una serie de pregyntaspuestas sobre
particularidades de esta langosta. Una de estgsifies es la siguient®o people eat locusts?
(¢ La gente come langostas?), y tras explicar lgposition quimica de esta langosta, recomienda
recetas culinarias preparadas en los paises absgbad las plagas, y pide a los lectores expertos e
la materia que les hagan llegar otras manerasepau@r este alimento.

Receta Sudafricana (TinjiyaQuite las alas y las patas traseras de las lastge y hierva
lentamente el contenido con un poco de agua. Afiadzoco de sal gruesa, si lo desea, un poco de
grasa y déjelo al fuego hasta que quede bien dor&@walo con maiz seco.

Receta Sudafricana (Sikonyan®repare las brasas y ase la langosta entera eetiéis ascuas.
Quite la cabeza, las alas y las piernas, y mueleoejunto en una piedra hasta convertirlo todo en
polvo fino. Este polvo puede guardarse durantedargmpo y servir de dieta durante un viaje. Las
langostas secadas también pueden servir de alimdntante los meses de invierno, y es
especialmente agradable el sabor de los muslos.
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Receta Camboyan&oja varias docenas de langostas adultas, prbfemente hembras; raje el
abdomen longitudinalmente y rellene el interior aoncacahuete. A continuacion, ase la langosta
en un wok o en una parrilla caliente, y agreguauagasto un poco de aceite y de sal, vigilando de
no quemarse ni usted ni el contenido.

Barbacoa de langostasPrepare la barbacoa o el carbon de lefia. Coloquea docena de
langostas insertadas en un pincho a través del at@bo(se requeriran varios pinchos para cada
comensal). Si solo quiere comer el abdomen, ensodebera quitar las alas y las piernas (es
indistinto hacerlo antes o después de cocinadaslodlie los pinchos sobre la barbacoa y vaya
girandolos continuamente para que no se quemeraltpsdar dorados.

Imagen n°® 11.31. Langostas secas Imagen n°® 1Ir&2amcion de la comida en Madagascar
Fotografia J.F. Duranton (CIRAD) FotogaafiF. Duranton (CIRAD)

Imagen n° 11.33. Venta de langostas secas en wadwede Niamey, Niger
Fotografia M. Lecoq (CIRAD)
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